% TYRENS

Rapport

DAGVATTENUTREDNING
LOMBOLOLEDEN

o2
oetes
38252
ST

2023-12-21

,




TYRENS

Uppdrag:

Titel pa rapport:
Status:

Datum:

Medverkande
Bestéllare:
Kontaktperson:
Konsult:

Uppdragsansvarig:
Kvalitetsgranskare:

Revideringar

Revideringsdatum:

Version:
Initialer

336096 Dagvattenutredning Lombololeden Kiruna
Dagvattenutredning Lombololeden

Slutrapport

2023-12-21

Svefa AB
Selma Ogden
Tore Johansson
Laila C. Sgberg
Laila C. Sgberg

2024-04-30
2.0
TJ

Tyréns Sverige AB

Tel: 010 452 20 00 www.tyrens.se

2023-12-21

Séte: Stockholm Org.nr: 556194-7986

2(22)



TYRENS

Sammanfattning
| denna dagvattenutredning redovisas forutsattningar och lésningar for att
hantera dagvatten for en del av Lombololeden i Kiruna kommun.

Syftet med utredningen har varit att beskriva dagvattensituationen
avseende fléden och belastning av fororeningar fore respektive efter
ombyggnation av Lombololeden samt ge férslag pa hallbara och
flodesutjamnande dagvattenatgarder. Hansyn har tagits till Kirunas
dagvattenstrategi.

Planomradet ar 3,2 ha stort och belaget 2 km éster om gruvan i Kiruna.
Lombololeden maste sankas for att kunna flytta Kiruna kyrka varpa det
kommer bli en ny sanka langs Lombololeden dar dagvattnet maste
hanteras pa ett sakert satt som fungerar éver lang tid framat.

Markforhallanden efter en ombyggnation innebar att det ar mindre
hardgjorda ytor, darav blir det &ven en minskning féroreningsmassigt
jamfért med nuléget till recipienten Ala-Lombolo.

Nyckelfaktorn for dagvattenutredningen ar att pa ett sékert satt foresla en
dagvattenhantering som kan avleda vatten fran den nya lagpunkten som
skapas i och med sankningen av Lombololeden. Avledningen foreslas
I6sas med krossdiken och trummor som kan leda vattnet ytledes till
recipienten Ala-Lombolo vid bade mindre och kraftigare regn.

Slutligen har ytor for snohantering inom planomradet foreslagits.
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1 Bakgrund

Uppdraget omfattar en dagvattenutredning infor ny detaljplan for
Lombololeden vid Lombiaomradet i Kiruna, dar vagen ska sankas till
samma niva som korsande Varmeverksvagen. Detta genomfors for att
kunna flytta Kiruna kyrka via Lombololeden, se kyrkan i Figur 1.

Figur 1. Byggnaden som ska flyttas via Lombololeden. (Google, 2023).

Eftersom Lombololeden kommer sénkas ner till nivd med
Varmeverksvagen kommer befintlig infrastruktur under nuvarande
markhojder paverkas. Det finns bland annat trumgenomféringar och
dagvattenledningar som avvattnar uppstroms omraden som kan paverkas i
samband med en sénkning av Lombololeden.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen har varit att utreda hur sdnkningen av
Lombololeden och hur framtida markférhallanden kommer paverka
dagvattenflodet respektive miljokvalitetsnormerna i berérd recipient. Syftet
har ocksa varit att redovisa risken for dversvamningar efter forandrad
markanvandning och utifran detta ge ett férslag pa en hallbar
dagvattenhantering inom planomradet.

For paverkan pa berord recipient avgransas utredningen med tillhérande
berakningar till planomradet. Bidragande flode har beaktats for
avrinningsomraden uppstroms planomradet.
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2 FOrutsattningar

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for
dagvattenutredningen for beaktat omrade.

2.1 Generella riktlinjer for planering av dagvatten

Beaktat omrade bedéms ligga inom vad som betecknas som "tat
bostadsbebyggelse” vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella
dagvattenledningssystem ska dimensioneras fér minst 20 ars aterkomsttid
for trycklinje i markniva, och minst 5 ars aterkomsttid for fylld ledning
(Svenskt Vatten, 2016). Vidare ansvarar kommunen for att
markoversvamning med skador pa byggnader har en aterkomsttid pa >100
ar (Svenskt Vatten, 2016).

Vid berakning av floden har en klimatfaktor om 1,3 anvants for att ta
hansyn till férvantad ékning av framtida nederbérd (Svenskt Vatten, 2016).

2.2 Kommunala riktlinjer

Enligt Tekniska Verken i Kiruna ska styrdokumentet "Grundférutsattningar
for dagvattenhantering i Nya Kiruna C (Kiruna kommun, 2016)” tillampas sa
langt det gar aven for omraden utanfér Nya Kiruna C. Detta innebar att
féljande punkter ska beaktas i samband med dagvattenhantering inom
planomradet:

¢ Infiltration av dagvatten ska alltid efterstravas

e Dagvatten renas och fordrojas sa nara kallan som majligt
e Skador orsakat av dagvatten forebyggs

¢ Naturligt flode (ytlig avrinning) efterstravas

e Dagvatten ska ses som en resurs

e Dagvattenhanteringen ska vara langsiktig och hallbar

2.3 Omradesbeskrivning och topografi

Planomradet uppgar till ungefar 3,2 ha och ar belaget i Kiruna, ca 2 km
Oster om gruvan. Planomradet avgransas mot norr av skog, befintlig
bostadsbebyggelse och handel, mot stéder ligger parkering, fotbollsplan och
varmeverk. Lombololeden gar genom planomradet i 6st-vastlig riktning,
medans varmevarksvagen gar i nord-sydlig riktning (Figur 2).
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Lombololeden har idag en hogsta markniva mitt 6ver viadukten som i
dagslaget leder Varmeverksvagen under leden (+510 RH2000) for sedan
att bli flackare i 6st-vastlig riktning. | dster har Lombololeden en markniva
om +502,8 (RH2000) och i vast en marknivd om +503,7 (RH2000). Norra
delen av varmeverksvagen har en markniva om +501,6 (RH2000) och
sodra delen av planomradet langs varmeverksvagen har en markniva om
+502,4 (RH2000). (Figur 2).

— Planomradesgréns “

/ S
/ ) = G

Figur 2. Marknivaer inom planomrédet. (Scalgo Live, 2023).

2.3.1 FOore ombyggnation av Lombololeden

Planomradet bestar idag av gator, gang- och cykelvagar samt grénytor i
anslutning till gatorna.

2.3.2 Efter ombyggnation av Lombololeden

Planomradets markanvandning kommer i stort satt vara den samma som
innan ombyggnationen. Det kommer bli en sanka i riktning dst-vast l1&angs
Lombololeden med en lagpunkt i den framtida korsningen med
Varmeverksvagen. Lombololeden kommer séankas som mest cirka 5 meter
sa att Lombololeden kommer ner till samma markniva som kommande niva
pa Varmeverksvagen dar dessa tva korsar varandra. Varmeverksvagen
kommer hojas nagot for att méta nya hojder for Lombololeden.
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2.4 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (2023) for nordligaste Sverige (1:250 000) bestar
marken inom planomradet enbart av moran (bld omraden i Figur 4).
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Figur 3. Jordartskarta (nordligaste Sverige; 1:250 000) dar planomradet ar markerat med réd
linje. Planomradet utgors enbart av moran (ljusblatt). (SGU, 2023).

Det finns en geologisk undersokning gjord inom planomradet som visar att
det ar fast lagrad moran 0,5-2 meter under mark. Lagret mellan markytan

och det fasta lagrade moranen bestar av fylining (sand och grus) med
inblandning av torv (AFRY, 2023).

2.5 Hydrologiska forhallanden

Jordens genomslapplighet &ar ej bedémd for nordligaste Sverige (SGU,
2023) varfor det inte ar mojligt att sdga nadgot om genomslappligheten inom
planomradet. Genomslappligheten for moran varierar mellan 10° — 101!
m/s for en moranlera till 10° — 107 m/s for en grusig moran (SGI, 2008).

Det finns inga brunnar redovisade inom planomradet i SGU:s kartvisare for
brunnar (2023), darav kan inte grundvattennivaer redovisas.
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2.6 Befintlig avvattning

Genom platsbesok (2023-09-06) och analyser av tillhandahallen data
redovisas en nulagessituationsillustration, se Figur 4.

= Planomradesgrans

— Befintliga flodesvagar

O Lagpunkter

HOjdrygg/vattendelare

~— Dagvattenledning
" ® Rannstensbrunn, dagvatten
= Trumma

—— Dike/svackdike

(=
(ab)
(e¥o)
B
=5
(V)
~
b —

ei

Varmev
pr—

Figur 4. Nulagessituation dver planomradet innan exploatering. (Scalgo Live, 2023).

Den huvudsakliga avvattningen av dagvatten inom planomradet sker
genom naturlig infiltration pa grasbekladda ytor samt ytlig avrinning.

Enligt genomgang av befintligt dagvattenledningsnat finns det en
dagvattenledning som korsar planomradet fér sedan att mynna i Ala-
Lombolo. Ledningen avvattnar med sjalvfall ett storre tekniskt
avrinningsomrade belagen uppstroms planomradet.

Vid genomfort platsbesok (2023-09-06) identifierades inga brunnar under
varken den mindre eller storre viadukten. Ett flertal trummor (Figur 4) med
varierande skick identifierades dock. Nagra hade dalig lutning och var
igenvaxta medan andra hade bra kapacitet med gott skick. De trummor
som hade en anmarkning vid platsbestket redovisas i Figur 5.
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8 (1) D80O plat, ihoptryckt vid bdde  §8 (4) D400 BTG, Fylld med material vid §83 (3) D400 BTG, fylld med material
vid inlopp, osaker flodesriktning

¥ (3) D400 BTG, fylld med material
3 vid utlopp, osiker flédesriktning g

Figur 5. Befintliga trummor inom planomradet med varierande skick.

Trumma 3, 4 och 5 kan komma att bytas ut eller tas bort i samband med
sankningen av Lombololeden. Ovriga trummor kommer mest troligt ligga
kvar som de gor idag.

2.7 Fororenad mark

Enligt tillhandahallen information fran (Kiruna kommun, 2023) finns inga
kanda eller registrerade forekomster av féroreningar inom planomradet,
eller férorenade omraden som har tillrinning in till planomradet. Detta
stammer Gverens med lansstyrelsens EBH-karta dver potentiellt férorenade
omraden (Lanstyrelsen, 2023). Ytliga flodesvagar med tillrinning in till
planomradet har analyserats i Scalgo Live (2023).

2.8 Recipient, avrinningsomrade och
miljokvalitetsnormer
Ala-Lombolo &r en naturlig sj6 med en vattenyta om 24 ha. Ala-Lombolo

féds av Luossajarvi via Luossajoki som passerar genom sjoarna Yli-
Lombolo och Ala-Lombolo fér sedan att mynna i Tornedlven (VISS, 2023).

Ala-Lombolo &r klassad som Ovrigt vatten i senaste forvaltningscykel 3
(2017 — 2021). Enligt senaste bedémning (2019-11-22) uppnar sjon mattlig
ekologisk status (VISS, 2023).

Klassningen grundar sig i klassificeringen mattlig for fisk, naringsamnen,
koppar, uran, zink och ammoniak, samt klassificeringen dalig for
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langsgaende konnektivitet i sjéar, pa grund av att vattennivan i sjon
regleras for att bibehalla en vattenspegel, som férhindrar att sjons sediment
blottlaggs, eftersom detta ar férorenat med kvicksilver (VISS, 2023).

Enligt bedomning fran 2020-03-06 uppnar sjon ej god kemisk status pa
grund av bromerade difenyletrar, bly och blyféroreningar, kadmium och
kadmiumféroreningar samt kvicksilver och kvicksilverféroreningar.
Ytterligare ar sjon starkt paverkad av punktkallor fran férorenade omraden
(gruvan och brandévningsplatser) samt diffusa kallor fran urban
markanvéandning, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition (VISS, 2023).

Det finns inga miljokvalitetsnormer for sjon som ska uppnas till 2027, da
sjon inte langre klassas som vattenforekomst i forvaltningscykel 2021-2027
(VISS, 2023).

3 Analyser, berakningar och bedomningar

| foljande avsnitt redovisas analyser, berdkningar och beddémningar som
har gjorts.

3.1 Oversvamningsrisker

For tat bostadsbebyggelse ar allménna dagvattenledningar generellt
dimensionerade for att kunna avleda 5-arsregn vid fylld ledning. Vilken
varaktighet som valjas beror pa vilken del av ledningssystemet som
studeras, men minsta dimensionerande varaktighet ar 10 minuter (Svenskt
Vatten, 2016). Ett 5-arsregn med 10 minuters varaktighet motsvarar en
regnintensitet om 181 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016).
Under forutsattning att alla brunnar och ledningar fungerar som tankt borde
de stdrsta dversvamningarna darfor ges av de regnvaraktigheter som ger
hogre regnintensitet an 5-ars regnet med 10 minuters varaktighet.

Ett 100-arsregn med 47 minuters varaktighet ger en regnintensitet om 181
I/'s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016), varfor alla varaktigheter
kortare an 47 minuter for ett 100-arsregn astadkommer hogre regnintensitet
an ett 5-arsregn med 10 minuters varaktighet, och saledes storre intensitet
an vad systemet ar dimensionerat for. Darutover ar de férsta 60 minuterna
av ett regn oftast mest intensiva (MSB, 2017), varfor det valts att redovisa
oversvamningsrisken vid skyfall utifran ett 100-arsregn med
varaktigheterna 10, 30 och 50 minuter. Extrem korttidsnederbdrd ar
definierat till varaktigheter < 60 minuter (Foster & Olsson, 2013).
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Ett 100-arsregn med 10, 30 respektive 50 minuters varaktighet motsvarar
en regnintensitet om 488,8 |l/s*ha, 247,0 I/s*ha respektive 172,8 l/s*ha
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omraknat blir 29,3 mm,
44,5 mm respektive 51,8 mm nederbord, som anvands i
Oversvamningsmodellen Scalgo Live (2023) for att undersodka
oversvamningsrisker inom planomradet vid skyfall. | modellen tas det
hansyn till en viss del infiltration utifran markdata, det tas daremot inte
hansyn till ndgon avledning av dagvattnet via brunnar och ledningar.

Enligt MSB (2017) bor skyfallskartering utvardera tva extremregn mellan
100 och 1000 ars aterkomsttid. Ett 1000-arsregn med 130 minuters
varaktighet ger en regnintensitet om 181 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110;
Svenskt Vatten, 2016) vilket omréknat blir 142 mm nederbérd. Detta ar lite
lagre &n hogsta uppmatta dygnsvérdet inom perioden 1900-2011 for Norra
Norrland pa 157 mm (Wern, 2012).

Inom planomradet finns ett antal lagpunkter dar vatten kommer samlas vid
extremregn. Forutom i ena lagpunkten uppgar vattennivan enligt
simuleringen for ett 100-arsregn till cirka 10 cm varfor dessa lagpunkter ej
beddms utgdra nagon risk. | lagpunkten nordvast om korsningen
Lombololeden och Varmeverksvagen finns den storsta
oversvamningsrisken i ett gronomrade (Figur 6). Lagpunkten tar hand om
stora delar av avrinningen fran uppstromsbelagna omradet.

Det gar att utlasa, att redan efter 30 minuter av ett 100-arsregn sa ar det
mer an 50 cm stadende vatten pa en del av lagpunkten intill den nya
vagkorsningen mellan Varmeverksvagen och Lombololeden. Det gar ocksa
att utldsa att utbredningen av vattenmassorna ar 6kande med
regnmangderna vilket tyder pa att det inte finns nagon tydlig ytlig avledning
av vattnet fran aktuell yta.

Fran resterande lagpunkter dar modellen visar att vatten ansamlas ligger
vissa av de i anslutning till dar det finns trummor. D& modellen ej beaktar
trummor blir resultaten i modellen dock missvisande och mest sannolikt
finns det ingen risk for vattensamlingar vid dessa punkter forutsatt att
trummorna har full funktion.
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2 @,

— Planomradesgrans . — Planomradesgrans i

i

44,5 mm, aterkomsttid 100 ar, !
regnvaraktighet 30 min

29,3 mm, aterkomsttid 100 ar,
regnvaraktighet 10 min

20.0cm 50.0 cm 200cm 50.0cm

® — Planomréadesgrans ¢

: . S
\

142 mm, &terkomsttid 1000 &r,
regnvaraktighet 130 min

51,8 mm, aterkomsttid 100 ar,
regnvaraktighet 50 min

200cm 50.0 cm 20.0cm 50.0 cm

r———— g} Cm ———& \ y cm
0 20 40 ' 60 ' 80 100 o ' 20 40 ' 60 80 ' 100

10 30 50 70 90 10 30 50 70 20

Figur 6. Utbredning av 6versvamning vid olika langt gdngna regn. Olika vattendjup visas
utifrdn regnmangder for planomradet som det ser ut i nulaget.

3.2 Markanvandning

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 1.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016)
har anvants.

Tabell 1. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter ().

Nulage Area (ha) & Red. yta (ha)
Asfaltsvag 1,01 0,8 0,81
Gang- och cykelvagar 0,12 0,8 0,10
Naturmark 2,08 0,05 0,10
Totalt 3,21 1,01
Efterlage Area (ha) @ Red. yta (ha)
Asfaltsvag 0,99 0,8 0,79
Gang- och cykelvagar 0,12 0,8 0,10
Naturmark 2,08 0,05 0,10
Totalt 3,19 0,99
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Den totala arean minskar i efterlaget pa grund av att asfaltsytan dar
viadukten ar idag blir till en asfaltsyta istallet for tva 6verlappande vagbanor
som det ar i nulaget.

3.3 Flodesberakning for planomradet

Fléden fore och efter exploatering ar berédknade med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifrdn en aterkomsttid pa 20 ar
och en beraknad regnintensitet pa 286,7 l/s*ha i nulaget och 286,7 l/s*ha i
ett efterlage (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016).

Rinntiden till dike nedstrom bedtms i nulaget till 10 min (260 m avledning
vid dike med vattenhastighet 0,5 m/s). Eftersom att markférandringen ar
ungefar den samma satts samma rinntid, 10 min for efterlaget (Svenskt
Vatten, 2016).

Arsmedelflédet &r berdknat utifrén en &rlig nederbérd om 700 mm (SMHI,
2023) lokalt i omradet.

Beraknade floden som kan utlasas i Tabell 2 visar att flodet for planomradet
kommer dka nagot pa grund av klimatfaktorn (KF). Arsmedelflédet dkar
med cirka 23 % i ett efterlage inrdknat en klimatfaktor pa 1,3.

Tabell 2. Berdknade floden och volymer for 20-arsregn i ett fére- respektive efterlage.

.. Efter
Parameter Enhet Fore Efter med KF 1.3
Flode 20 arsregn /s 289 285 370
Volym 20 &rsregn  m3 173 171 222
Arsmedelfléde m3/ar 7058 6955 9042

3.4 FOrdrojningsbehov

Det finns inget fordrsjningskrav for planomradet fran Kiruna kommun.
Planomradet avvattnar inte till nagra erosionskansliga vattendrag som utgor
Natura-2000 eller fiskevatten varfor det inte heller medfor ett
fordrojningsbehov. Planomradet ska daremot félja Kiruna kommuns
dagvattenstrategi for nya Kiruna dar bland annat infiltration av dagvatten
alltid ska efterstravas samt att rening och fordrdjning av dagvatten ska ske
nara exploateringsomradet (Kiruna kommun, 2016).

Skulle en flodesneutralitet efterstravas hade en fordrojningsvolym om 11 m3
utifran avsnitt 10.6 i (Svenskt vatten, 2016) skulle l6sas.

Uppdrag: [TyrA Uppdragsnummer] [TyrA Namn] 2023-12-21
Bestallare: [TyrA Kund] Slutrapport
0O:\LUL\336096\R\_Text\Dagvattenutredning Lombololeden_rev_240430.docx

14(22)



TYRENS

3.5 Fororeningsberakning

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter for dagvatten
baserat pa markanvandning (StormTac, 2023) anvants. For befintlig
markanvéandning har en trafikintensitet upp till 10 000 bilar/dygn antagits
bade i ett nulage och efterlage.

Fororeningsberakningar har utforts med data hamtade fran (StormTac,
2023). Fororeningsmangderna har beraknats utifran en genomsnittlig
arsnederbdrd om 700 mm/ar (SMHI, 2023). Féroreningsméangderna av
undersokta fororenande &mnen redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Féroreningsméangder i ett nulage och efterlage samt minskning i antal kg/ar och
procent.

" Nulage Efterlage Minskning
Amne = =

Kg/ar Kg/ar %
Fosfor,P 1,02 1,01 0,01 0,98 %
Kvave, N 12,19 12,01 0,18 1,47 %
Bly, Pb 0,09 0,09 - -
Koppar, Cu 0,20 0,20 - -
Zink, Zn 0,83 0,81 0,02 2,41 %
Kadmium, Cd 0,00 0,00 - -
Krom, Cr 0,12 0,12 - -
Nickel, Ni 0,07 0,06 0,01 14,29 %
Kvicksilver, Hg 0,00 0,00 - -
Suspenderade amnen 490,49 482,19 8,30 1,69 %
Olja 6,84 6,73 0,11 1,61 %
BaP 0,00075 0,00074 0,00001 1,78 %

Fororeningsberakningarna visar att fororeningsbelastningen fran
planomradet minskar varfor rening bedoms ej behovas.

4 Forslag till dagvattenhantering

| och med att dagvattnet ej behdver fordrdjas eller renas handlar
dagvattenhanteringen om att fa till en saker avledning av vattnet till Ala-
Lombolo vid bade normalregnet och extremregnet.

| enlighet med kommunens riktlinjer om att hantera dagvatten genom lokal
infiltration och ytlig avledning foreslas dagvattenhanteringen lésas genom
att dels nyttja befintliga diken dels anlagga nya diken och trummor (Figur
7).

For att dven sakerstalla avrinningen vid héga floden behdver angransande
lagpunkter bibehallas (se graddvita markeringar i Figur 7) for att inte
riskera, att befintliga och foreslagna diken bréaddar.
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Figur 7. Féreslagen systemldsning for ett efterlage.

| samband med sankningen av Lombololeden skapas en lagpunkt pa
+502,86 (RH2000) i den framtida korsningen mellan Lombololeden och
Varmeverksvagen. For att leda bort vattnet frAn denna lagpunkt och mot
Ala-Lombolo behover en lutning fran norr mot soder sékerstallas i diken
langs Varmeverksvagen.

| dagslaget finns en hojdrygg pa +502,5 vid infarten till befintlig fotbollsplan
s6der om Lombololeden i anslutning till Varmeverksvagen (Figur 7).
Anlaggs diken med en jamn lutning fran nya lagpunkten i korsningen till
denna hoéjdryggen erhalls en lutning om endast 1,4 %o fran norr till soder
vilket kommer innebéra en mycket troég avrinning i dikena. Det i sin tur
innebar att dagvattnet vid laga fléden till stérsta del kommer infiltrera och
darmed aven till viss del renas samt avdunsta. Vid hogre fléden (inte
extremfloden) finns risk att dikena kommer ha staendes vatten som
successivt infiltreras och/eller avdunstar over tid.

Anlaggs trummor och diken istéllet med en langsgaende lutning om minst 5
%o UpPNAs en snabbare avvattning mot Ala-Lombolo. For att sakerstalla att
aven dagvattnet fran norra sidan av Lombololeden kan ledas till Ala-
Lombolo behdver den langre orangea trumman (riktning nord-syd) i Figur 7
dock anlaggas sa att utloppet hamnar som hdgst pa en niva om +500
(RH2000). Utgas ifran att utloppet fran trumman anlaggs pa en niva om
+500 (RH2000) innebéar det att diket nedstroms bitvis blir valdigt djupt
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(Figur 8) varfor diket foreslas anlaggas som ett krossdike med
makadamfylining (Figur 9). Anlaggs trummans utlopp pa en lagre niva an
+500 (RH2000) kommer djupet pa diket i sin tur bli &nnu storre.

Planomradesgrans
Nya diken

Befintlig markniva
Dér det ar som
mest nivaskillnad mellan
dike och befintlig
markniva

Figur 8. Hojdprofil for dike langs med Varmeverksvagen.

Vid en lutning om 5 %. kommer dikesbotten enligt hojdprofil i Scalgo Live
som mest ligga 4 m under befintlig markyta och da vid den grona punkten i
Figur 8. Diket kan dock antingen anlaggas med en jamn lutning om 5 %o
(svart linje med prickar; Figur 8) eller en lutning anpassad efter
markprofilen (bla linje; Figur 8).

Anlaggs diket som ett krossdike med makadamfylining spelar djupet dock
mindre roll, d& diket kommer fyllas ut med makadam (Figur 9). | botten av
diket laggs en draneringsledning som leder vattnet vidare soder ut fran
trumman under Lombololeden. Ledningen laggs i dikesbotten (féljer profilen
(blatt strack) som redovisas i Figur 8) och diket fylls med sorterat, krossad
sten utan nollfraktion. Antingen anléggs diket med dréneringsledning och
fylining hela vagen fran trumman under Lombololeden till Ala Lombolo eller
ockséa gors detta endast pa strackan dar diket kommer vara djupt for sedan
att aterga till ett vanligt dike med kross, gras eller bade och pa slanterna.
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Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 9. lllustration av krossdike med draneringsledning i botten och makadamfylining.
lllustration fran (Stockholms stad, 2023).

For att gynna infiltration och viss rening kan de nya diken med fordel
anlaggas med vaxtlighet .

4.1 Dagvattenhantering under byggnationstiden

Under byggnationstiden och tiden da Kiruna kyrka ska flyttas planeras
Lombololeden bli upp mot 40 m bred vilket kommer ge upphov till 6kade
floden jamfort med vad som har redovisats i aktuell utredning (avser
slutgiltig utformning av Lombololeden).

For att inte riskera att sprida fororeningar via ledningssystemet for
dagvatten eller ytledes i samband med byggnation foreslas foreslagna
diken i aktuell utredning aven nyttjas som tillfallig [6sning under
byggnationstiden.

Genom att géra sa hinner vattenflodena rinna ytledes via en lang
rinnstracka varmed merparten féroreningar bor hinna sedimentera och viss
rening paga innan vattnet nar Ala-Lombolo.

N&r ombyggnationen av Lombololeden sedan ar fardig ses dikena 6ver och
renas vid behov for pa sa satt att sakerstalla den fortsatta funktionen och
avlagsna eventuellt sediment och andra féroreningar som har ackumulerats
i dikena under byggnationstiden.

Om det skulle komma ett kraftigare regn under byggnationstiden som
skapar mycket erosion och sprider jordmassor med mera bor
rannstensbrunnar t&ppas igen. Detta for att undvika, att fér mycket
materialhamnar i brunnarna och 6kar risken for att ledningsnétets som
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avleder ett storre avrinningsomrade uppstrom stoppar till. Om avvattning
sker via ledningarna under byggnationstiden rekommenderas dessa filmas
och/eller spolas rena efter genomférd byggnation for att sakerstélla
ledningarnas fulla kapacitet.

Det uppmarksammas &ven att de gronytor som finns och som pekats ut
som skyfallsytor i Figur 7 inte far gravas bort vid ombyggnationen av
Lombololeden d& de utgdr en viktig fordrojningsfunktion for omradet.

4.2 Sndupplag

| detta avsnitt redogors l1ampliga ytor for snéupplag. Med lamplig yta avses
enligt 2 kapitel 6 8 miljobalken en plats som &ar lamplig med h&nsyn till att
andamalet ska kunna uppnas med minsta intrdng och olagenhet for
manniskors halsa och miljon. Anvisade lampliga ytor (Figur 10) anses
uppfylla detta, da de inte kommer paverka manniskans mojlighet att réra
sig fritt inom omradet via vagarna. Foreslagna ytor fér snéhantering har
placerats i vagomradet som kommer snoréjas/slungas. Vidare medger
anvisade ytor att sndréjningsfordon kan transportera skottad sndé mellan
relativt korta transportstrackor till lattillgangliga upplagsplatser, déar
snésmaltning infiltrerar i underliggande mark och/eller avrinner via naturlig
gradient till planomradets féreslagna dikessystem.

—— Planomradesgrans

C— Foreslagna ytor fér snéhantering
| == Foreslagna nya trummor

=== Dike

Figur 10. Ytor markerade med vitt foreslas for snhantering.
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5 Slutsatser

Dagvattenutredningen visar inget hinder for aktuell detaljplans syfte om att
bygga om Lombololeden s& lange att det genom héjdsattning sakerstalls att
det inte tillskapas en lagpunkt i korsningen mellan Varmeverksvagen och
Lombololeden.

Dagvattnet foreslas avledas soder ut fran nya lagpunkten i korsningen
mellan Lombololeden och Varmeverksvagen via ett 6ppet dikessystem som
mynnar i Ala-Lombolo. Genom att géra sa erhalls en robust I6sning med
lokalt omhandertagande av dagvatten som gynnar bade infiltration och
rening samt sakerstaller ytliga rinnvagen vid kraftigare regn.

Eftersom Lombololeden kommer braddas i samband med flytten av kyrkan
kommer hanteringen av dagvatten under ombyggnationstiden av vagen
vara en viktig del. For att sa langt som majligt inte riskera att sprida
jordmassor och annat material med hdga féroreningshalter till Ala-Lombolo,
rekommenderas foreslagen dikessystem aven nyttjas for omhandertagande
av dagvatten under byggtiden.

Slutligen &r anvisade ytor for snéupplag lampliga i och med att sndén kan
hanteras av snorojningsfordon samt omhéndertas lokalt vid snésmaltning.
De foreslagna ytorna uppfyller miljdbalkens definition for vad som utgoér en
lamplig plats for andamalet.
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Bilaga 1. Systemltsning med foreslagna dammar och diken med dammen.
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