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Sammanfattning

P4 uppdrag av Kiruna kommun har Tyréns Sveriga AB genomfort en
dagvattenutredning i samband med framtagande av detaljplan for ett
omrade norddst om vag E10 i Tuolluvaara i Kiruna, knapp 1 kilometer dster
om nya stadskarnan. Har planerar Kiruna kommun fér detaljhandel och nya
bostader.

Syftet med dagvattenutredningen har varit att utreda hur planerad
exploatering kommer att paverka dagvattenfloden respektive
miljokvalitetsnormerna i berérd recipient samt redovisa risken for
oversvamningar efter andrad markanvandning, och utifrAn detta ge ett
forslag pa en hallbar dagvattenhantering inom planomradet. Ytterligare har
inkommande floden beraknats och forslag givits pa atgarder som
sakerstaller att dessa floden leds forbi planomradet pa ett sakert satt.
Foreslagen dagvattenhantering har utgatt fran att flodet fran
programomradet inte ska oka vid ett dimensionerande 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

Planomradet omfattar ca 5,5 ha och utgdrs idag till stérsta delen av
naturmark samt en befintlig GC-vag. Befintlig avvattning sker via ytlig
avrinning. Exploatering av programomradet innebar dkade floden och okad
fororeningsbelastning.

Utifran radande geotekniska forhallanden och grundvattennivaer pa som
minst 2,6 m under markytan bedéms mdjligheterna till infiltration av
dagvatten inom planomradet vara goda.

Dagvatten fran planomradet foreslas fordrsjas dels inom kvartersmark och
dels inom angransande naturmark. Totalt ska 700 m? tillskapas. Atgarder
inom kvartersmark innebar att drygt 90 % av arsnederborden tillats
infiltrera.

Dagvattenutredningen visar inget hinder for aktuell detaljplans syfte om att
utveckla nya bostéader och detaljhandel. Genom trég avledning, infiltration
inom gronytor och fordrojning erhalls bade rening och infiltration av
dagvatten inom planomradet och sdledes ges ingen 6kad belastning pa
Luossajoki. Detta innebar att mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna
inte paverkas negativt.

Hojdsattning av omradet behover utredas for att sékerstalla hantering av
skyfall. Detta genomfors forslagsvis genom en forprojektering av omradet.
Darutover ar det bra att ta hansyn till att uppna god genomslapplighet i
fyllnadsmassorna, for rening och fordrojning av dagvattnet fran de
exploaterade ytorna.

Eftersom planomradet lutar ner mot vag E10 ar det viktigt att kontrollera att
foreslagna fordrojningsvolymer inryms i de lésningar som projekteras i ett
senare skede. Erforderlig fordrojningsvolym beror pa exploateringsgrad
inom planomradet.
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1 Bakgrund

Pa uppdrag av Kiruna kommun har Tyréns Sveriga AB genomfort en
dagvattenutredning i samband med framtagande av detaljplan for ett
omrade norddst om vag E10 i Tuolluvaara i Kiruna, knapp 1 kilometer dster
om nya stadskarnan. Har planerar Kiruna kommun for detaljhandel och nya
bostader (Figur 1). Planomradet omfattar ca 5,5 ha.

Figur 1. Lagesbild éver planomradet. Planomradet visas i rott.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen har varit att utreda hur planerad
exploatering kommer att paverka dagvattenfloden respektive
miljokvalitetsnormerna i berord recipient samt redovisa risken for
oversvamningar efter andrad markanvandning, och utifrAn detta ge ett
forslag pa en hallbar dagvattenhantering inom planomradet. Ytterligare har
inkommande floden beraknats och forslag givits pa atgarder som
sakerstaller att dessa floden leds forbi planomradet pa ett sakert satt.

1.2 Avgransningar

For paverkan pa berord recipient avgransas utredningen med tillhdrande
berakningar till planomradet men for bidragande flode har
avrinningsomraden uppstroms planomradet beaktats.
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2 FOrutsattningar

| detta kapitel redovisas forutsattningar av betydelse for
dagvattenutredningen och for planomradet.

2.1 Generella riktlinjer for planering av dagvatten

Aktuellt omrade bedoms ligga inom vad som betecknas som "tat
bostadsbebyggelse” vilket innebér att VA-huvudmannens
dagvattenledningssystem ska dimensioneras for minst 20 ars aterkomsttid
for trycklinje i markniva och minst 5 ars aterkomsttid for fylld ledning i det
fall planomradet planeras in inom verksamhetsomrade for dagvatten/aviopp
(Svenskt Vatten, 2016).

Vidare ansvarar kommunen for att markéversvamning med skador pa
byggnader har en aterkomsttid p& >100 ar (Svenskt Vatten, 2016).

Vid berakning av fléden har en klimatfaktor om 1,25 anvants for att ta
hansyn till férvantad 6kning av framtida nederb6rd (Svenskt Vatten, 2016).

2.2 Kommunala riktlinjer

Enligt Tekniska Verken i Kiruna ska styrdokumentet "Grundférutsattningar
for dagvattenhantering i Nya Kiruna C (Kiruna kommun, 2016)” tillampas sa
langt det gar aven for omraden utanfér Nya Kiruna C. Detta innebar att:

o Infiltration av dagvatten alltid ska efterstravas

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som majligt

e Skador orsakat av dagvatten forebyggs

o Naturligt fléde (ytlig avrinning) efterstravas

e Dagvatten ska ses som en resurs

e Dagvattenhanteringen ska vara langsiktig och hallbar

e Planomradet kommer inga i verksamhetsomrade for dagvatten
varfor ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 ska kunna fordrojas
inom planomradet.

e Planomradet kommer inte att anslutas till kommunalt dagvatten utan
dagvatten ska omhandertas pa den egna fastigheten.
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2.3 Omradesbeskrivning och topografi

Planomradet uppgar till ca 5,5 ha och &r belaget knapp 1 kilometer Oster
om Nya Kiruna C. Planomradet avgransas av vag E10 i soder,
Tuolluvaaravagen i vaster och norr samt av befintligt bostadsomrade i
Oster.

Markytan inom planomradet lutar generellt fran nordvast mot syd och
sydost med marknivaer om ungefar + 448,0 m (RH2000) i norr till + 439,5
m (RH 2000) i sdder (Figur 2). Lagsta punkten i sdder, strax norr om vag
E10 utgor en lokal lagpunkt.

Figur 2. Markhojder inom planomradet (Scalgo Live, 2024). Planomradet ar markerat med
rod linje.

2.3.1 Fore exploatering

Planomradet utgors i dagslaget av skogsomraden och gronytor. Genom
planomradets vastra del l6per en GC-véag i nord-sydlig riktning. |
planomradets sydostra del finns en befintlig bostad.

2.3.2 Efter exploatering

Enligt planforslaget ska planomradet bebyggas med detaljhandel och
bostader (Figur 3). Delar av planomradet kommer att planlaggas som natur.
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Figur 3. Forslag pa plankarta.

2.4 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (2024) utgors planomradet av torv (ljusbrun farg)
i vaster och moran (ljusbla farg) i den sydostra delen (Figur 4).

?

Figur 4. Geotekniska forutsattningar (SGU, 2024). Planomradet visas med lila linje.

Geotekniska undersokningar har genomférts inom ramen for
detaljplanearbetet (Tyréns, 2024).
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| norra omradet dar det planeras for bostader bestar marken av ett ytligt
lager av torv eller fyllning som 6verlagrar sand eller silt ovan en moran som
ar sandig siltig, respektive siltig sandig.

Omradet i vaster som planlaggs som natur bestar av en grusig sand som
overlagrar en sandig siltig moran. Omradet i vast som planlaggs som natur
bestar av en grusig sandig fyllning som 6verlagrar en siltig sandig moréan.

Omradet i séder som planlaggs for detaljhandel har mark som resterande
delomraden och bestar av sand som 6verlagrar en sandig och siltig moran.

2.5 Hydrologiska forhallanden

Marken inom planomradet utgérs av en moran som &r sandig och siltig
(Tyréns, 2024). En sandig eller siltig moran bedéms ha medelhdg
genomslapplighet (SGU, 2018).

Inom ramen for genomférda geotekniska undersokningar har
grundvattennivader matts i ett antal punkter inom planomradet (Figur 5).
Avlasning av grundvattenytans niva har genomfoérts 1 gang i samband med
installationstillfallet. Uppmatta grundvattennivaer framgar av Tabell 1.
Grundvattnet ligger som minimum 2,6 m under markytan (Tabell 1) och
utgor darfor inget hinder for hantering av dagvatten via infiltration.

24T03GV %,

©

24T14GV
©

Figur 5. Placering av grundvattenrér inom och i anslutning till planomradet (Tyréns, 2024).
Planomradet visas med rod linje.
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Tabell 1. Uppmatta grundvattennivder inom planomradet.

Undersokningspunkt Markniva Spetsniva Uppmatt
grundvattenniva
2024-03-28

24T03GV +444.5 +434,7 +435,7 (8,8)*

24T08GV +443,5 +437,0 Torr

24T12GV +442,1 +435,4 +438,6 (3,5)*

24T14GV +439,9 +435.,6 +437,3 (2,6)*

*() avser grundvattenniva i meter under markytan.

2.6 Befintlig avvattning

Avvattning sker i dagslaget genom ytlig avrinning at soéder och sydost Figur
6). Vidare finns ett antal befintliga trummor och diken inom planomradet.
Fyra dagvattenbrunnar har noterats i falt dar GC-vagen korsar under vag
E10 och ytterligare fyra dagvattenbrunnar noterades i viadukten under
Lombololeden (Figur 6). vid faltbesoket noterades aven tva lagpunkter med
staende vatten (Figur 6). Planomradets Ostra delar avvattnas via ett dike
Osterut och under vag E10 genom en trumma (D600) ca 400 meter dster
om planomradet (100 m 6ster om kartgrans i Figur 6). Planomradets
centrala och véastra delar avvattnas via trumma T.5 och T.5b. Dikena Oster
om Fagelvagen och langs med GC-vagen avvattnas mot viadukten vid
planomradets sydvastra grans. Inkommande flode fran trumma T.1
redovisas i avsnitt 2.6.2.

Vidare mot trumma under vag
| E10 D600, 100 m &sterut,
avrinning mot Loussajoki

Avrinning mot Luossajoki

Figur 6. Ytlig avrinning inom planomradet (visas i rétt). Mellanbla linjer och pilar avser
avrinning i diken och ljusbla pilar avser ytlig avrinning. Trummor i anslutning till planomradet
visas i orange och dagvattenbrunnar visas i ljusgront. Vattensamlingar noterade vid
faltbesok visas med bl moln.

Ett antal trummor inom och i anslutning till planomradet har inventerats i falt
(Tyréns 2024-05-20). Placering av trummor framgar av figur 6 och material
och dimension redovisas i Tabell 2. Trummornas langd och lutning har inte
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matts in i falt utan en bedémning har gjorts utifran tillganglig hojddata i
Scalgo Live (2024) for de tva trummor som planeras avvattna planomradet
efter exploatering (trumma T.5 och T.5 b).

Tabell 2. Material och dimension pa inventerade trummor i anslutning till planomradet.

Trumma Material Diameter (mm)  Lutning (%), L&ngd (m)
antagen

T.1 BTG 400 - -

T.2 PVC 400 - -

T.3 PVC 600 - -

T.4 PVC 800 - -

T.5 BTG 1000 0,8 35

T5b BTG 800 0,8 22

2.6.1 Ledningsnat

Inget befintligt ledningsnat for dagvatten finns inom planomradet (underlag
fran Kiruna kommun, 2024). Tillhandahallet underlag fran Kiruna kommun
visar pa befintligt ledningsnét for delar av Fagelvagen (6ster om
planomradet) samt i de viadukter for befintlig GC-vag som finns under vag
E10. Utifran att inget ytterligare underlag finns tillgangligt forutsatts
dagvatten fran uppstréms belagna bostadsomradet avvattnas ytligt via
diken alternativt infiltrera lokalt.

2.6.2 Bidragande flode fran uppstroms belagna omraden
Ett omrade uppstroms planomradet antas avvattnas via aktuellt
planomrade. Omradets area uppgar till ca 20 ha och bestar till storsta del
av skogsmark, ett antal villor samt vagar. Omradet bedoms avvattnas via
det dike som loper langs befintlig GC-vag (pa Ostra sidan).

Inkommande flode fran uppstroms omrade (via trumma T.1 i Figur 6 har
beraknats utifran en yta om 20 ha (Figur 7) och en avrinningskoefficient pa
0,15.

Uppdrag: 340267 DP for del av Tuolluvaara 1.1 2024-11-28
Bestéllare: Kiruna kommun Slutrapport

0O:\PIT\340267\R\_Text\Rapport Dagvattenutredning Granskninghandling 2024-11-26_ny.docxDagvattenutredning Granskningshandling
2024-10-14.docx

11(27)



Figur 7. Avrinningsomrade uppstroms trumma T.1 visas i blatt. Planomradet visas i lila. Dike
inom planomradet nedstréms trumma T.1 visas med bla pil.

2.7 Fororenad mark

Enligt lansstyrelsens EBH-karta éver potentiellt fororenade omraden
(Lansstyrelsen, 2024) finns inga identifierade objekt inom planomradet.

2.8 Recipient och miljékvalitetsnormer

Planomradet avvattnas via ytlig avrinning till vattendraget Luossajokki
(SE753485-169066) (VISS, 2024). Enligt senaste bedémningen (2019-11-
22) har Loussajoki dalig ekologisk status med medelgod tillforlitlighet
(VISS, 2024). Klassningen grundar sig i att vattendraget har en hog
belastning av naringsamnen och férhojda halter av fosfor. Vidare har
forhojda halter av uran, 17-alfa-etinylléstradiol, ammoniak och diklofenak
uppmaétts i vattendraget. Enligt beslutad miljokvalitetsnorm ska mattlig
ekologisk status uppnas 2027. Kvalitetskravet innebar ett undantag fran att
na god ekologisk status. Det mindre stranga kravet &ar dock enbart kopplat
till dvergddning orsakad av avloppsreningsverk.

Luossajoki uppnar ej heller god kemisk status pa grund av bromerade
difenyletrar, kvicksilver och kvicksilverféroreningar, samt PFOS (VISS,
2024). Enligt miljokvalitetsnormen ska Luossajoki ha god kemisk med ett
antal undantag. PFOS samt kvicksilver och kvicksilverféreningar fran
punktkallor har en tidsfrist till 2027 medan bromerade difenyletrar samt
kvicksilver och kvicksilverfororeningar fran atmosfarisk deposition ar
undantagna miljokvalitetsnormen. Gransvardena for bromerade
difenyletrar, kvicksilver och kvicksilverféroreningar éverskrids i alla
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Sveriges ytvattenforekomster och har darfér mindre stranga krav (VISS,
2024).

En handlingsplan fér Luossajoki kommer under hosten 2024 pabdrjas av
Kiruna kommun i syfte att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten.
Handlingsplanen kommer ta fram samt beskriva vilka atgarder som kréavs
for att uppnd MKN for vattendraget.
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Flgur 8. Luoosajokl samt bedomd ytlig avrlnnlng fran aktuellt planomrade (VISS, 2024)
Planomradet visas i lila. Befintliga trummor visas i orange.

3 Analyser, berakningar och bedomningar

| foljande avsnitt redovisas analyser, berdkningar och bedémningar som
har gjorts.

3.1 Oversvamningsrisker

Utifran analys i Scalgo Live (2024) samt genomfort faltbesok konstateras
att det finns risk for ett antal mindre vattenansamlingar inom planomradet.
Forutom de 6versvammade ytor som visas i Scalgo noterades vid
platsbesok staende vatten pa en yta precis sdder om Tuolluvaaravagen

och oster om befintlig GC-vag (morkbla ellips i Figur 9). Utifran att
planomradet lutar at syd och sydost bedoms frdgan om
oversvamningsrisker ga att hantera med hjalp av lamplig hojdsattning. Vid
exploatering av planomradet behtver dversvamningsrisk for vag E10 och
befintlig bebyggelse dster om planomradet beaktas. For att inte underskatta
Oversvamningsutbredningen har ingen infiltration inkluderats i modellen.
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Figur 9. Oversvamningsrisker (bld) inom planomradet (réd linje) (Scalgo Live, 2024) vid ett
100-arsregn med 60 min varaktighet och klimatfaktor 1,25. Vid genomfért platsbesok
noterades aven stdende vatten inom omraden markerade med mérkbla moln.

3.2 Markanvandning

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 3.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016)
har anvants.

For bostader och handel planeras for en byggnadsarea om 40 %. Utifran
detta har avrinningskoefficienten for kvartersmark (bostader och handel)
satts till 0,6.

Tabell 3. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area (ha) @ Red. yta (ha)
Naturmark 5,18 0,1 0,52
GC-véag 0,23 0,8 0,18
Totalt 5,41 0,70
Efter exploatering Area (ha) @ Red. yta (ha)
Bostader (exploateringstal 40 %) 0,80 0,6 0,48
Handel (exploateringstal 40 %) 2,61 0,6 1,56
GC-véag 0,23 0,8 0,18
Gata 0,25 0,8 0,20
Natur 1,52 0,1 0,15
Totalt 5,41 2,58

3.3 Flodesberakningar

Floden fore och efter exploatering har beréknats med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 5
respektive 20 ar. Rinntiden bedéms bli 40 min innan exploatering (250 m
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naturmarksavrinning med vattenhastighet 0,1 m/s) och 10 min efter
exploatering (250 m avrinning i dike med vattenhastighet 0,5 m/s).

Regnintensiteten for 5 respektive 20 ars aterkomsttid har beraknats till 75,8
I/'s*ha respektive 119,2 I/s*ha fore exploatering och till 181,3 l/s*ha
respektive 286,7 I/s*ha efter exploatering (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt
Vatten, 2016). Arlig avrinningsvolym &r beréknat utifran en arlig nederbérd
pa 694 mm (SMHI, 2024).

Dimensionerande floden (Tabell 4) visar att flodet kommer 6ka bade med
och utan klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet.

Tabell 4. Beraknade arsmedelfléden samt fldden och volym for 5 respektive 20-arsregn fore
respektive efter exploatering.

Efter exploatering

Parameter Enhet Befintlig Efter exploatering  med klimatfaktor
1,25

Flode 5-arsregn I/s 53 467 584

Flode 20-arsregn I/s 84 739 924

Volym 5-arsregn m3 128 280 350

Volym 20-arsregn m3 201 443 554

Arlig avrinningsvolym  m3&r 4872 16 877 -

3.3.1 Floédesberdkningar inkommande flode till dike

Omradet uppstroms trumma T.1. som bidrar till flodet i diket ster om
befintlig GC-vag uppgar till 20 ha. Omradet bestar till storsta del av
naturmark och en avrinningskoefficient pa 0,14 har anvants i
berakningarna. Rinntiden har beréaknats till 58 minuter (250 m naturmark
vattenhastighet 0,1 m/s) och 460 m dike (vattenhastighet 0,5 m/s).
Inkommande flode vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 blir da 275 I/s.
Kapaciteten i diket har berdknats i programmet Hy-8. Dimensioner har
ansatts enligt Figur 10, langsgaende lutning har satts till 3 % och
manningstal har satts till 0,3. Befintligt dike (Figur 10) &r val tilltaget med en
kapacitet pa 6ver 600 I/s varfor det bedéms kunna rymma inkommande
flode.
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Figur 10. Dimensionering befintligt dike (visas i blatt). Planomradet visas i lila. Ungefarligt
lage av aktuell dikessektion visas med rod linje i kartan.

3.3.2 Berakning trumkapacitet vag E10

Merparten av planomradet avvattnas mot trumma T.5 under vag E10.
Trumma T.5 bestar av betong, har en diameter p4 1000 mm. Langden har
utifrdn ortofoto 6ver omradets uppskattas till ca 35 m och lutningen har
uppskattats till 0,8 % utifran tillganglig héjddata. Trumman har antagits ha
ett dverdjup pa 200 mm utifrdn TRVINFRA-00231. Strax nedstroms
Trumma T.5 ligger ytterligare en trumma (Trumma T.5 b i Figur 6).
Trumman bestar av betong och har en diameter pa 800 mm. Langden har
satts till 22 m och lutningen har utifran tillganglig hojddata uppskattats till
0,8 %. Trumman har antagits ha ett éverdjup pa 150 mm utifran
TRVINFRA-00231.

Kapaciteten for trummorna har studerats i modellverktyget HY-8. HY-8
anvander sig av Mannings ekvation for att berakna kapaciteten och tar
hansyn till instromningsforluster, stromningsférluster inne i trumman,
utstromningsforluster samt vattenstandet nedstroms trumman. Kapaciteten
i trumma T.5 och trumma T.5 b har beréaknats till 640 I/s respektive 350 I/s
med en fylinadsgrad pa 85 %.

3.3.3 Beradkning inkommande flode till trummor vag E10
Inkommande flode till trumma T.5 och trumma T.5 b har beréaknats med
rationella metoden (Svenskt Vatten P110, avsnitt 4.4.1- 4.4.1.5.) enligt
rekommendationer i TRVINFRA-00231. Inkommande fléde vid ett 50-
arsregn med klimatfaktor 1,3 och 10 minuter varaktighet har beréknats till
1300 I/s. Eftersom inkommande flode efter exploatering understiger
beraknad kapacitet kravs fordrojning av dagvatten fran planomradet.
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3.4 Fordrojningsbehov

Fordrojningsbehovet fran planomradet har beraknats utifran tva scenarier:

1. Fordrojning av ett 20-arsregn (rekommendationer enligt Svenskt
Vatten) med en varaktighet pa 10 minuter och klimatfaktor 1,25 ner
till flodet innan exploatering. Fordrojningsbehovet uppgar till ca 700
m3,

2. Fordrojning for att inte dverstiga kapaciteten i befintlig trumma T.5.
under vag E10 vid ett 50-arsflode med en varaktighet pa 10 minuter
och klimatfaktor 1,3. Fordrojningsbehovet uppgar till ca 200 m3.

Foreslagen dagvattenhantering dimensioneras utifran det mest restriktiva
scenariot vilket innebar att 700 m? ska férdrojas inom planomradet.

Erforderlig fordrojningsvolym ar beréaknad utifran avsnitt 10.6 i (Svenskt
Vatten, 2016) och baseras pa foreslagen markanvandning som redovisas i
Figur 3.

For att tillskapa tillrackligt fordrojning inom planomradet behover volymen
fordelas inom planomradet. Kvartersmarken for bostader och detaljhandel
nyttjas, liksom NATUR-marken oster om planerat bostadsomrade. Omradet
narmast vag E10 undantas fran bebyggelse for att undvika stdende vatten
vid skyfall.

3.5 Fororeningsberakningar

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter for dagvatten
baserat pa markanvandning (StormTac, 2024) anvants.
Fororeningsmangderna (tabell 5) har beréknats utifran en genomsnittlig
arsnederbord pa 694 mm/ar (SMHI, 2024).

Tabell 5. Féroreningsméangd fore respektive efter exploatering samt 6kning i mangd.

Amne Befintlig Exploaterat Okning
Kg/ar
Fosfor,P 0,61 2,12 1,50
Kvave, N 7,33 18,99 11,66
Bly, Pb 0,03 0,13 0,10
Koppar, Cu 0,06 0,26 0,20
Zink, Zn 0,13 0,94 0,81
Kadmium, Cd 0,0015 0,0067 0,0052
Krom, Cr 0,02 0,08 0,06
Nickel, Ni 0,02 0,07 0,05
Kvicksilver, Hg 0,00009 0,00042 0,00033
Suspenderade &mnen 172,63 694,56 521,93
Olja 1,63 9,89 8,26
Bens(a)pyren 0,00005 0,00053 0,00005
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Berakningarna visar att den arliga féroreningsbelastningen fran
planomradet vantas 6ka med den férandrade markanvandningen med
avseende pa samtliga studerade amnen varfor reningsatgarder kravs.

4 Forslag till dagvattenhantering

Utifran berakningarna i kapitel 3 kommer dagvattenflodena oka efter
exploatering. Vidare behdver befintlig trumma under vag E10 samt
trumman nedstroms beaktas. Trummorna ligger med relativt liten lutning
(knappt 1 %) varfor kapaciteten ar begransad. Vidare &r terréngen
nedstroms de bada trummorna flack.

Utifran Kiruna kommuns dagvattenstrategi och rekommendationer i P110
behover ett 20-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 kunna férdrojas inom
planomradet. Vidare ska trumman under vag E10 klara ett 50-arsflode med
klimatfaktor 1,3.

Utifran berakningar i avsnitt 3.4 behéver 700 m?® fordréjas inom
planomradet.

Den genomslappliga moréanen samt uppmatta grundvattennivaer pa ett par
meter under markytan mojliggor for infiltration av dagvatten inom hela
planomradet. Vidare ska dppna lésningar anlaggas i forsta hand.

Foreslagen dagvattenlosning fordelas pa kvartersmark (bostader och
detaljhandel) samt allméan platsmark. Utifran planerad markanvandning bor
merparten av erforderlig fordrojningsvolym tillskapas inom kvartersmarken
for detaljhandel samt i anslutning till denna (totalt 500 m?®). Inom
kvartersmarken for bostader samt naturmarken ster om denna foreslas en
fordréjningsvolym om totalt 200 m® tillskapas.

4.1 Dagvattenhantering kvartersmark bostader

Inom den norra kvartersmarken som planlaggs for bostader foreslas lokalt
omhandertagande av dagvatten. Dagvatten foreslas avledas och infiltrera i
svackdiken eller 6versvamningsytor i form av mindre torra dammar eller
sankor. Oppna losningar kan kombineras med underjordiska
infiltrationsmagasin. Oppna losningar ar dock lattare att kontrollera och
underhalla varfoér denna typ av l6sning forordas.

Dagvattenatgarder inom kvartersmarken for bostader dimensioneras for att
kunna infiltrera 10 mm nederbdrd. Totalt férdrojningsbehov for
kvartersmarken har beraknats till 200 m3. 100 m? féreslas fordrojas inom
kvartersmarken och kompletteras med en torrdamm (100 m?) i naturmarken
Oster om kvartersmarken.

Torra dammar ar stérre nedsénkta ytor som anvands for att fordréja och till
viss grad rena dagvatten. Dessa kan med fordel anldggas som

Uppdrag: 340267 DP for del av Tuolluvaara 1.1 2024-11-28
Bestéllare: Kiruna kommun Slutrapport

0O:\PIT\340267\R\_Text\Rapport Dagvattenutredning Granskninghandling 2024-11-26_ny.docxDagvattenutredning Granskningshandling
2024-10-14.docx

18(27)



multifunktionella ytor och pa sa satt nyttjas for exempelvis utemiljoer (Figur
11 och Figur 12). Vid kraftiga regn fylls de med vatten och har saledes en
fordrojande effekt. Inom kvartersmark skulle &ven en systemldsning kunna
anlaggas dar dagvatten leds bort fran byggnader via antingen ledningar
eller 6ppna diken och vidare till en torrdamm. For att férhindra att ytor som
nyttjas av de boende 6versvAmmas for ofta kan en mindre
fordrojningsdamm anléggas i den storre torrdamm, vilken da fylls med
vatten vid mindre regn. Vid kraftigare regn braddar denna och &ven den
storre torra dammen fylls med vatten.
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Figur 11. Torrdamm vid en skola i Malmé. Foto: Joakim Pramsten, Stockholm Vatten och
Avfall.

»

Figur 12. Exempel pa nedsankt 6versvamningsyta (torrdamm). Foto: Stockholm Vatten och
Avfall.

Infiltrationsmagasin eller dagvattenkassetter ar moduler innehallande
tomrum som anlaggs under mark (Figur 13). Dagvattenkassetter tillverkas i
plast och har god halrumsvolym vilket innebar att de kan fordréja mycket
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dagvatten pa samma anlaggningsvolym. Kassetterna omsluts av geotextil
for att forhindra att jord och annat material tdpper igen kassetter och
ledningar. For att ytterligare minska risken for igensattning bor ett sandfang
eller annat intagsfilter placeras vid dagvattenkassetternas inlopp.

Torrdammen 6ster om de planerade bostaderna anlaggs med ett
braddutlopp till foreslaget avskarande dike i planomradets Ostra del. Det
avskarande diket leds sedan in i den anlagda torrdammen i s6dra delen av
handelsomradet.

Figur 13. Exempel pa fordrojningsmagasin. Till vanster visas en schematisk bild med
avvattning av takdagvatten via stupror i mark. Till h6ger visas exempel pa en kassettlosning
(hogst upp i bild) samt rérmagasin (Iangst ner i bild). (Uponor, 2024)

4.2 Dagvattenhantering detaljhandel

Inom den sodra delen av planomradet planlaggs kvartersmark for
detaljhandel. Aven hér planeras for ett exploateringstal p& 0,4 vilket
mojliggor for gronytor i form av exempelvis svackdiken och/eller
torrdammar dar dagvatten kan infiltrera. Enligt Kiruna kommuns riktlinjer
ska alla verksamheter som riskerar att slappa ut olja ha en oljeavskiljare
installerad (i detta fall parkeringsytor). Om parkeringsytor avleds till
svackdiken kan dessa erséatta behovet av oljeavskiljare.

Dagvattenatgarder inom kvartersmarken for bostader dimensioneras for att
kunna infiltrera 10 mm nederbérd. Totalt fordréjningsbehov for
kvartersmarken for detaljhandeln har beréknats till ca 500 m3. Ett antal olika
alternativa I6sningar for dagvattenhantering har studerats.

4.2.1 Anlaggande av genomsléapplig belaggning

Genom att anlagga korytor och parkeringsplatser med genomsléapplig
belaggning kan fordrojningsbehovet reduceras fran 500 m2 till 300 m3.
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4.2.2 Anlaggande av torrdammar

En fordrojningsvolym om 500 m? kan tillskapas genom att anlagga ett antal
mindre torrdammar/svackdiken inom kvartersmarken. Alternativt kan istéallet
en avlang torrdamm/svackdike anlaggas i sodra delen av kvartersmarken.
Ytbehovet har beraknats 6versiktligt till ca 1100 m? utifran en bottenbredd
om 0,55 m, ett maximalt djup om 0,85 m och en slantlutning om 1:2,5.
Ingen hansyn har tagits till marklutning. Om parkeringsytor och andra
hardgjorda ytor anlaggs med genomsléapplig belaggning minskar
fordrojningsbehov och darmed aven ytbehovet.

Torrdammen anlaggs med braddutlopp mot Trumma T.5 under vag E10.
Utloppet samt strackan ner till vagdiket erosionsskyddas. Forutsattningar
for grundlaggning ar generellt goda inom planomradet (Tyréns, 2024) men
avstand fran torrdamm till slantkron (ner mot vag E10) behéver anpassas
utifrdn val av grundlaggningsteknik, utformning av slant och maximalt
vattendjup i dammen. Figur 14 och Figur 15 visar forslag pa placering av en
avlang torrdamm respektive tre mindre torrdammar inom omradet. Ytbehov
har angetts utifrdn scenariot att 500 m?® behdver fordréjas inom
kvartersmarken.
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Figur 14. Exempel pa placering av torrdamm/svackdike i sédra delen av kvartersmarken.
Ytbehovet har beraknats till ca 1100 m? for att tillskapa en fordrojningsvolym om 500 m?3,
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Figur 15. Exempel pa placering av torrdamm/svackdike i sodra delen av kvartersmarken.
Ytbehovet har beraknats till ca 1100 m? for att tillskapa en fordrojningsvolym om 500 m2,

Svackdiken (Figur 16) och oéversilningsytor ar exempel pa
dagvattenatgarder som skulle kunna lampa sig inom aktuellt planomrade
och som har formagan att avskilja framfor allt partikelbundna féroreningar
fran dagvattnet genom sedimentation och fastlaggning i vaxtsubstratet.

Figur 16. Vag- och svackdike med olika sléntlutningar. Foto: Svenskt Vatten, 2019.

Svackdiken ar vaxtbekladda diken med svagt lutande slanter. Det bredare
tvarsnittet ger lagre vattenhastigheter &@n traditionella diken och darmed
storre reningspotential. Reningseffekten av sidoslanten blir hégre om
dagvattnet kan ledas Over slanten pa bred front sa att kanalbildning
undvikas. (Svenskt Vatten, 2019)

Figur 17 visar ett exempel pa svackdike i anslutning till parkeringsplatser.
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Figur 17. Svackdike vid parkering. Foto: UIf Thysell, VASYD.

Oversvamningsytor med mojlighet till infiltration kan ocksa anlaggas som
vaxtbaddar (Figur 18).

Erosionsskydd
| Fordréjningsvolym

djup0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

" (filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréaneringslager

’ : Draneringsledning

————Befintlig mark

Figur 18. Schematisk skiss 6ver vaxtbadd. Kélla: Ska laggas till

Takdagvatten fran byggnader foreslas ledas till nedsankta
dversvamningsytor eller vaxtbaddar. Som alternativ kan underjordiska
infiltrationsmagasin anldggas. Oppna lésningar ar dock lattare att
kontrollera och underhalla varfor denna typ av I6sning forordas.

4.3 Dagvattenhantering skyfall

Dagvattenatgarder inom kvartersmark dimensioneras for att omhanderta 20
mm nederbord vilket motsvarar totalt 400 m3. For att kunna hantera ett 20-
arsregn inom planomradet har ytterligare fordrojningsatgarder inom
naturmark foreslagits.
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| planomradets sodra del noterades staende vatten vid faltbesok (Figur 19).
Eftersom denna del av planomradet utgor en lokal lagpunkt foreslas denna
yta undantas fran bebyggelse.

hn -
Ll BT B =

Figur 19. Oversvamningsytor (bld) i anslutning till rumma T.5 och T.5b (visas i orange)
under vag E10. Bedémd flodesriktning i det fall trummorna gér fulla redovisas med bla pilar
langs vag E10 6sterut. Ytlig avrinning 6ver vag E10 visas med ljusbla streckade pilar.

Trumma T.5b har lagre kapacitet &n trumma T.5 som ligger uppstréms. |
det fall trumma T.5b gar full kommer vatten damma upp i den utgravning i
diket som finns mellan Trumma T.5 och Trumma T.5b (Figur 19). Vid
tillréckligt vattendjup kommer vatten rinna vidare 6sterut i diket soder om
vag E10. Vatten som dammer bakat i trumma T.5 kommer sa smaningom
rinna Osterut langs diket norr om vag E10. | laget for trumma T.5 beddms
hogsta vattenniva ligga val under 0,5 m under vagbanan. Detta da vattnet
kommer bradda langs diket at 6ster vid en vattenniva pa + 440 m (RH2000)
medan vagbanan vid laget for trumma T.5 ligger pa + 443 m (RH2000).
Langre 6sterut kommer vatten bradda 6ver vag E10 mot naturmarken
soder om vagen da vagbanan har samma hojd som intilliggande
vagomrade. Detta bedéms dock ske redan idag. | anslutning till inloppet till
trumma T.5 kan turbulenta vattenfloden uppsta i de fall trumman gar full.
Detta beddms dock inte orsaka skador pa vagkroppen da omradet kring
trumman &r erosionsskyddat.

For att inte riskera att bebyggelse inom planomradet tar skada av
uppstroms fléden vid skyfall behéver ett avskarande dike anlaggas langs
oOstra kanten pa kvartersmarken for bostader liksom langs den dstra kanten
pa kvartersmarken for detaljnandeln (Figur 20).
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4.4 Lampliga ytor for snéupplag

| detta avsnitt redogérs lampliga ytor for snoupplag. Med lamplig yta avses
enligt 2 kapitel 6 8 miljébalken en plats som &r [amplig med hansyn till att
andamalet ska kunna uppnas med minsta intrdng och olagenhet for
manniskors halsa och miljon. Snéhanteringen ska losas sa att den inte
paverkar manniskors majlighet att rora sig fritt inom omradet via vagarna.
Vidare bor snolagring ske sa att smaltvatten kan infiltrera ner i
underliggande mark. Snémassor som uppkommer vintertid foreslas laggas
oster om vandplanen, séder om den planerade gang- och cykelvagen
(Figur 20).

4.5 Astadkommen rening

For reningsanlaggningar ar den avgorande faktorn for funktionen inte vilket
maxflode som anlaggningen ar dimensionerad for, utan andel
omhandertagen arsvolym (SVU, 2019). Genom att dimensionera
anlaggningen utifran ett vanligt forekommande regn kan en stor andel av
den totala arsvolymen och darmed en stor andel av fororeningar i det
vatten som avleds tas omhand och renas. Enligt SVU (2019) medfor detta
att anlaggningarnas ytbehov kan begréansas avsevart vilket medfor
kostnadseffektiva anlaggningar.

Ca 2,5 km soder om aktuellt planomrade ligger Kiruna flygplats, dar SMHI
har haft en matstation for meteorologiska matningar fran vilken
nederbdrdsdata hamtats (SMHI, 2024). Normalvarden for perioden 1991-
2020 har anvants som underlag.

Genom analys ges att 92 % av nederbdrdstillfallena har ett regndjup
(nederbordsmangd) pa 10 mm eller mindre. Genom att dimensionera
torrdammar och infiltrationsanlaggningar for ett regndjup pa 10 mm sa
kommer alltsd 92 % av nederbordstillfallena att renas. For regn som ar
stdrre &n 10 mm sa kommer fortfarande den forsta avrinningen att
behandlas i foreslagna dagvattenlésningar.

Fororeningsbelastningen fran planomradet efter exploatering har beréknats
utifrdn scenariot att 92 % av dagvattnet fran planomradet leds till
dagvattenanlaggningar dar det kan infiltrera. Berakningarna visar att genom
att anlagga dagvattenldsningar med infiltration 6kar inte
fororeningsbelastningen fran planomradet jamfort med innan exploatering
for nagot av de undersokta &mnena (Tabell 6).
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Tabell 6. Fororeningsméangd fore respektive efter exploatering samt efter féreslagen
dagvattenhantering.

Amne Befintlig  Exploaterat Exploaterat med

infiltration
Kg/ar

Fosfor,P 0,61 2,12 0,17
Kvave, N 7,33 18,99 1,52
Bly, Pb 0,03 0,13 0,01
Koppar, Cu 0,06 0,26 0,02
Zink, Zn 0,13 0,94 0,08
Kadmium, Cd 0,0015 0,0067 0,0005
Krom, Cr 0,02 0,08 0,01
Nickel, Ni 0,02 0,07 0,01
Kvicksilver, Hg 0,00009 0,00042 0,00003
Suspenderade &mnen 172,63 694,56 55,56
Olja 1,63 9,89 0,79
Bens(a)pyren 0,00005 0,00053 0,00004

5 Systemldsning dagvattenhantering

Figur 20 redovisar forslag till systemlosning for dagvattenhanteringen inom
planomradet. Forslaget redovisar en total fordorjningsvolym om 700 m?.

A f
. i-."‘ - e ____}‘ i
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3 3 r ~~| av dagvatten genom ,'-f ! .
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Figur 20. Forslag till systemlésning for dagvattenhantering inom planomradet.
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6 Slutsatser

Dagvattenutredningen visar inget hinder for aktuell detaljplans syfte om att
utveckla nya bostader och detaljhandel. Exploateringen i sig skulle
teoretiskt kunna medféra 0kade dagvattenfloden med dkad
fororeningsbelastning pa recipienten Luossajoki.

Genom trég avledning, infiltration inom gronytor och fordréjning erhalls
bade rening och infiltration av dagvatten inom planomradet och saledes
ges ingen Okad belastning pa Luossajoki. Detta innebar att majligheten att
uppna miljokvalitetsnormerna inte paverkas negativt. Vidare bedoms
foreslagen dagvattenhantering bidra till den nytta som planerad
handlingsplan for Luossajoki vantas ge.

Hojdsattning av omradet behover utredas for att sékerstalla hantering av
skyfall. Detta genomfors forslagsvis genom en forprojektering av omradet.
Darutéver ar det bra att ta hansyn till att uppna god genomslapplighet i
fyllnadsmassorna, for rening och fordrojning av dagvattnet fran de
exploaterade ytorna.

Eftersom planomradet lutar ner mot vag E10 ar det viktigt att kontrollera att
foreslagna fordrojningsvolymer inryms i de lésningar som projekteras i ett
senare skede. Erforderlig fordrojningsvolym beror pa exploateringsgrad
inom planomradet.
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