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Sammanfattning
På uppdrag av Kiruna kommun har Tyréns Sveriga AB genomfört en
dagvattenutredning i samband med framtagande av detaljplan för ett
område nordöst om väg E10 i Tuolluvaara i Kiruna, knapp 1 kilometer öster
om nya stadskärnan. Här planerar Kiruna kommun för detaljhandel och nya
bostäder.

Syftet med dagvattenutredningen har varit att utreda hur planerad
exploatering kommer att påverka dagvattenflöden respektive
miljökvalitetsnormerna i berörd recipient samt redovisa risken för
översvämningar efter ändrad markanvändning, och utifrån detta ge ett
förslag på en hållbar dagvattenhantering inom planområdet. Ytterligare har
inkommande flöden beräknats och förslag givits på åtgärder som
säkerställer att dessa flöden leds förbi planområdet på ett säkert sätt.
Föreslagen dagvattenhantering har utgått från att flödet från
programområdet inte ska öka vid ett dimensionerande 20-årsregn med
klimatfaktor 1,25.

Planområdet omfattar ca 5,5 ha och utgörs idag till största delen av
naturmark samt en befintlig GC-väg. Befintlig avvattning sker via ytlig
avrinning. Exploatering av programområdet innebär ökade flöden och ökad
föroreningsbelastning.

Utifrån rådande geotekniska förhållanden och grundvattennivåer på som
minst 2,6 m under markytan bedöms möjligheterna till infiltration av
dagvatten inom planområdet vara goda.

Dagvatten från planområdet föreslås fördröjas dels inom kvartersmark och
dels inom angränsande naturmark. Totalt ska 700 m3 tillskapas. Åtgärder
inom kvartersmark innebär att drygt 90 % av årsnederbörden tillåts
infiltrera.

Dagvattenutredningen visar inget hinder för aktuell detaljplans syfte om att
utveckla nya bostäder och detaljhandel. Genom trög avledning, infiltration
inom grönytor och fördröjning erhålls både rening och infiltration av
dagvatten inom planområdet och således ges ingen ökad belastning på
Luossajoki. Detta innebär att möjligheten att uppnå miljökvalitetsnormerna
inte påverkas negativt.

Höjdsättning av området behöver utredas för att säkerställa hantering av
skyfall. Detta genomförs förslagsvis genom en förprojektering av området.
Därutöver är det bra att ta hänsyn till att uppnå god genomsläpplighet i
fyllnadsmassorna, för rening och fördröjning av dagvattnet från de
exploaterade ytorna.

Eftersom planområdet lutar ner mot väg E10 är det viktigt att kontrollera att
föreslagna fördröjningsvolymer inryms i de lösningar som projekteras i ett
senare skede. Erforderlig fördröjningsvolym beror på exploateringsgrad
inom planområdet.
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1  Bakgrund
På uppdrag av Kiruna kommun har Tyréns Sveriga AB genomfört en
dagvattenutredning i samband med framtagande av detaljplan för ett
område nordöst om väg E10 i Tuolluvaara i Kiruna, knapp 1 kilometer öster
om nya stadskärnan. Här planerar Kiruna kommun för detaljhandel och nya
bostäder (Figur 1). Planområdet omfattar ca 5,5 ha.

Figur 1. Lägesbild över planområdet. Planområdet visas i rött.

1.1  Syfte
Syftet med dagvattenutredningen har varit att utreda hur planerad
exploatering kommer att påverka dagvattenflöden respektive
miljökvalitetsnormerna i berörd recipient samt redovisa risken för
översvämningar efter ändrad markanvändning, och utifrån detta ge ett
förslag på en hållbar dagvattenhantering inom planområdet. Ytterligare har
inkommande flöden beräknats och förslag givits på åtgärder som
säkerställer att dessa flöden leds förbi planområdet på ett säkert sätt.

1.2  Avgränsningar
För påverkan på berörd recipient avgränsas utredningen med tillhörande
beräkningar till planområdet men för bidragande flöde har
avrinningsområden uppströms planområdet beaktats.
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2  Förutsättningar
I detta kapitel redovisas förutsättningar av betydelse för
dagvattenutredningen och för planområdet.

2.1  Generella riktlinjer för planering av dagvatten
Aktuellt område bedöms ligga inom vad som betecknas som ”tät
bostadsbebyggelse” vilket innebär att VA-huvudmannens
dagvattenledningssystem ska dimensioneras för minst 20 års återkomsttid
för trycklinje i marknivå och minst 5 års återkomsttid för fylld ledning i det
fall planområdet planeras in inom verksamhetsområde för dagvatten/avlopp
(Svenskt Vatten, 2016).

Vidare ansvarar kommunen för att marköversvämning med skador på
byggnader har en återkomsttid på >100 år (Svenskt Vatten, 2016).

Vid beräkning av flöden har en klimatfaktor om 1,25 använts för att ta
hänsyn till förväntad ökning av framtida nederbörd (Svenskt Vatten, 2016).

2.2  Kommunala riktlinjer
Enligt Tekniska Verken i Kiruna ska styrdokumentet ”Grundförutsättningar
för dagvattenhantering i Nya Kiruna C (Kiruna kommun, 2016)” tillämpas så
långt det går även för områden utanför Nya Kiruna C. Detta innebär att:

 Infiltration av dagvatten alltid ska eftersträvas
 Dagvatten ska renas och fördröjas så nära källan som möjligt
 Skador orsakat av dagvatten förebyggs
 Naturligt flöde (ytlig avrinning) eftersträvas
 Dagvatten ska ses som en resurs
 Dagvattenhanteringen ska vara långsiktig och hållbar
 Planområdet kommer ingå i verksamhetsområde för dagvatten

varför ett 20-årsregn med klimatfaktor 1,25 ska kunna fördröjas
inom planområdet.

 Planområdet kommer inte att anslutas till kommunalt dagvatten utan
dagvatten ska omhändertas på den egna fastigheten.
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2.3  Områdesbeskrivning och topografi
Planområdet uppgår till ca 5,5 ha och är beläget knapp 1 kilometer öster
om Nya Kiruna C. Planområdet avgränsas av väg E10 i söder,
Tuolluvaaravägen i väster och norr samt av befintligt bostadsområde i
öster.

Markytan inom planområdet lutar generellt från nordväst mot syd och
sydöst med marknivåer om ungefär + 448,0 m (RH2000) i norr till + 439,5
m (RH 2000) i söder (Figur 2). Lägsta punkten i söder, strax norr om väg
E10 utgör en lokal lågpunkt.

Figur 2. Markhöjder inom planområdet (Scalgo Live, 2024). Planområdet är markerat med
röd linje.

2.3.1  Före exploatering
Planområdet utgörs i dagsläget av skogsområden och grönytor. Genom
planområdets västra del löper en GC-väg i nord-sydlig riktning. I
planområdets sydöstra del finns en befintlig bostad.

2.3.2  Efter exploatering
Enligt planförslaget ska planområdet bebyggas med detaljhandel och
bostäder (Figur 3). Delar av planområdet kommer att planläggas som natur.
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Figur 3. Förslag på plankarta.

2.4  Geotekniska förhållanden
Enligt SGU:s jordartskarta (2024) utgörs planområdet av torv (ljusbrun färg)
i väster och morän (ljusblå färg) i den sydöstra delen (Figur 4).

Figur 4. Geotekniska förutsättningar (SGU, 2024). Planområdet visas med lila linje.

Geotekniska undersökningar har genomförts inom ramen för
detaljplanearbetet (Tyréns, 2024).
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I norra området där det planeras för bostäder består marken av ett ytligt
lager av torv eller fyllning som överlagrar sand eller silt ovan en morän som
är sandig siltig, respektive siltig sandig.

Området i väster som planläggs som natur består av en grusig sand som
överlagrar en sandig siltig morän. Området i väst som planläggs som natur
består av en grusig sandig fyllning som överlagrar en siltig sandig morän.

Området i söder som planläggs för detaljhandel har mark som resterande
delområden och består av sand som överlagrar en sandig och siltig morän.

2.5  Hydrologiska förhållanden
Marken inom planområdet utgörs av en morän som är sandig och siltig
(Tyréns, 2024). En sandig eller siltig morän bedöms ha medelhög
genomsläpplighet (SGU, 2018).

Inom ramen för genomförda geotekniska undersökningar har
grundvattennivåer mätts i ett antal punkter inom planområdet (Figur 5).
Avläsning av grundvattenytans nivå har genomförts 1 gång i samband med
installationstillfället. Uppmätta grundvattennivåer framgår av Tabell 1.
Grundvattnet ligger som minimum 2,6 m under markytan (Tabell 1) och
utgör därför inget hinder för hantering av dagvatten via infiltration.

Figur 5. Placering av grundvattenrör inom och i anslutning till planområdet (Tyréns, 2024).
Planområdet visas med röd linje.
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Tabell 1. Uppmätta grundvattennivåer inom planområdet.

Undersökningspunkt Marknivå Spetsnivå Uppmätt
grundvattennivå
2024-03-28

24T03GV +444,5 +434,7 +435,7 (8,8)*
24T08GV +443,5 +437,0 Torr
24T12GV +442,1 +435,4 +438,6 (3,5)*
24T14GV +439,9 +435,6 +437,3 (2,6)*

*() avser grundvattennivå i meter under markytan.

2.6  Befintlig avvattning
Avvattning sker i dagsläget genom ytlig avrinning åt söder och sydöst Figur
6). Vidare finns ett antal befintliga trummor och diken inom planområdet.
Fyra dagvattenbrunnar har noterats i fält där GC-vägen korsar under väg
E10 och ytterligare fyra dagvattenbrunnar noterades i viadukten under
Lombololeden (Figur 6). Vid fältbesöket noterades även två lågpunkter med
stående vatten (Figur 6). Planområdets östra delar avvattnas via ett dike
österut och under väg E10 genom en trumma (D600) ca 400 meter öster
om planområdet (100 m öster om kartgräns i Figur 6). Planområdets
centrala och västra delar avvattnas via trumma T.5 och T.5b. Dikena öster
om Fågelvägen och längs med GC-vägen avvattnas mot viadukten vid
planområdets sydvästra gräns. Inkommande flöde från trumma T.1
redovisas i avsnitt 2.6.2.

Figur 6. Ytlig avrinning inom planområdet (visas i rött). Mellanblå linjer och pilar avser
avrinning i diken och ljusblå pilar avser ytlig avrinning. Trummor i anslutning till planområdet
visas i orange och dagvattenbrunnar visas i ljusgrönt. Vattensamlingar noterade vid
fältbesök visas med blå moln.

Ett antal trummor inom och i anslutning till planområdet har inventerats i fält
(Tyréns 2024-05-20). Placering av trummor framgår av figur 6 och material
och dimension redovisas i Tabell 2. Trummornas längd och lutning har inte
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mätts in i fält utan en bedömning har gjorts utifrån tillgänglig höjddata i
Scalgo Live (2024) för de två trummor som planeras avvattna planområdet
efter exploatering (trumma T.5 och T.5 b).

Tabell 2. Material och dimension på inventerade trummor i anslutning till planområdet.

Trumma Material Diameter (mm) Lutning (%),
antagen

Längd (m)

T.1 BTG 400 - -
T.2 PVC 400 - -
T.3 PVC 600 - -
T.4 PVC 800 - -
T.5 BTG 1000 0,8 35
T.5 b BTG 800 0,8 22

2.6.1  Ledningsnät
Inget befintligt ledningsnät för dagvatten finns inom planområdet (underlag
från Kiruna kommun, 2024). Tillhandahållet underlag från Kiruna kommun
visar på befintligt ledningsnät för delar av Fågelvägen (öster om
planområdet) samt i de viadukter för befintlig GC-väg som finns under väg
E10. Utifrån att inget ytterligare underlag finns tillgängligt förutsätts
dagvatten från uppströms belägna bostadsområdet avvattnas ytligt via
diken alternativt infiltrera lokalt.

2.6.2  Bidragande flöde från uppströms belägna områden
Ett område uppströms planområdet antas avvattnas via aktuellt
planområde. Områdets area uppgår till ca 20 ha och består till största del
av skogsmark, ett antal villor samt vägar. Området bedöms avvattnas via
det dike som löper längs befintlig GC-väg (på östra sidan).

Inkommande flöde från uppströms område (via trumma T.1 i Figur 6 har
beräknats utifrån en yta om 20 ha (Figur 7) och en avrinningskoefficient på
0,15.
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Figur 7. Avrinningsområde uppströms trumma T.1 visas i blått. Planområdet visas i lila. Dike
inom planområdet nedströms trumma T.1 visas med blå pil.

2.7  Förorenad mark
Enligt länsstyrelsens EBH-karta över potentiellt förorenade områden
(Länsstyrelsen, 2024) finns inga identifierade objekt inom planområdet.

2.8  Recipient och miljökvalitetsnormer
Planområdet avvattnas via ytlig avrinning till vattendraget Luossajokki
(SE753485-169066) (VISS, 2024). Enligt senaste bedömningen (2019-11-
22) har Loussajoki dålig ekologisk status med medelgod tillförlitlighet
(VISS, 2024). Klassningen grundar sig i att vattendraget har en hög
belastning av näringsämnen och förhöjda halter av fosfor. Vidare har
förhöjda halter av uran, 17-alfa-etinyllöstradiol, ammoniak och diklofenak
uppmätts i vattendraget. Enligt beslutad miljökvalitetsnorm ska måttlig
ekologisk status uppnås 2027. Kvalitetskravet innebär ett undantag från att
nå god ekologisk status. Det mindre stränga kravet är dock enbart kopplat
till övergödning orsakad av avloppsreningsverk.

Luossajoki uppnår ej heller god kemisk status på grund av bromerade
difenyletrar, kvicksilver och kvicksilverföroreningar, samt PFOS (VISS,
2024). Enligt miljökvalitetsnormen ska Luossajoki ha god kemisk med ett
antal undantag. PFOS samt kvicksilver och kvicksilverföreningar från
punktkällor har en tidsfrist till 2027 medan bromerade difenyletrar samt
kvicksilver och kvicksilverföroreningar från atmosfärisk deposition är
undantagna miljökvalitetsnormen. Gränsvärdena för bromerade
difenyletrar, kvicksilver och kvicksilverföroreningar överskrids i alla
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Sveriges ytvattenförekomster och har därför mindre stränga krav (VISS,
2024).

En handlingsplan för Luossajoki kommer under hösten 2024 påbörjas av
Kiruna kommun i syfte att uppnå miljökvalitetsnormerna för recipienten.
Handlingsplanen kommer ta fram samt beskriva vilka åtgärder som krävs
för att uppnå MKN för vattendraget.

Figur 8. Luoosajoki samt bedömd ytlig avrinning från aktuellt planområde (VISS, 2024).
Planområdet visas i lila. Befintliga trummor visas i orange.

3  Analyser, beräkningar och bedömningar
I följande avsnitt redovisas analyser, beräkningar och bedömningar som
har gjorts.

3.1  Översvämningsrisker
Utifrån analys i Scalgo Live (2024) samt genomfört fältbesök konstateras
att det finns risk för ett antal mindre vattenansamlingar inom planområdet.
Förutom de översvämmade ytor som visas i Scalgo noterades vid
platsbesök stående vatten på en yta precis söder om Tuolluvaaravägen
och öster om befintlig GC-väg (mörkblå ellips i Figur 9). Utifrån att
planområdet lutar åt syd och sydöst bedöms frågan om
översvämningsrisker gå att hantera med hjälp av lämplig höjdsättning. Vid
exploatering av planområdet behöver översvämningsrisk för väg E10 och
befintlig bebyggelse öster om planområdet beaktas. För att inte underskatta
översvämningsutbredningen har ingen infiltration inkluderats i modellen.
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Figur 9. Översvämningsrisker (blå) inom planområdet (röd linje) (Scalgo Live, 2024) vid ett
100-årsregn med 60 min varaktighet och klimatfaktor 1,25. Vid genomfört platsbesök
noterades även stående vatten inom områden markerade med mörkblå moln.

3.2  Markanvändning
Markanvändning före respektive efter exploatering framgår av Tabell 3.
Avrinningskoefficienter från Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016)
har använts.

För bostäder och handel planeras för en byggnadsarea om 40 %. Utifrån
detta har avrinningskoefficienten för kvartersmark (bostäder och handel)
satts till 0,6.

Tabell 3. Markanvändning med motsvarande avrinningskoefficienter (ɸ).

Befintlig Area (ha) Φ Red. yta (ha)
Naturmark 5,18 0,1 0,52
GC-väg 0,23 0,8 0,18
Totalt 5,41 0,70
Efter exploatering Area (ha) Φ Red. yta (ha)
Bostäder (exploateringstal 40 %) 0,80 0,6 0,48
Handel (exploateringstal 40 %) 2,61 0,6 1,56
GC-väg 0,23 0,8 0,18
Gata 0,25 0,8 0,20
Natur 1,52 0,1 0,15
Totalt 5,41 2,58

3.3  Flödesberäkningar
Flöden före och efter exploatering har beräknats med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifrån en återkomsttid på 5
respektive 20 år. Rinntiden bedöms bli 40 min innan exploatering (250 m
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naturmarksavrinning med vattenhastighet 0,1 m/s) och 10 min efter
exploatering (250 m avrinning i dike med vattenhastighet 0,5 m/s).

Regnintensiteten för 5 respektive 20 års återkomsttid har beräknats till 75,8
l/s*ha respektive 119,2 l/s*ha före exploatering och till 181,3 l/s*ha
respektive 286,7 l/s*ha efter exploatering (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt
Vatten, 2016). Årlig avrinningsvolym är beräknat utifrån en årlig nederbörd
på 694 mm (SMHI, 2024).

Dimensionerande flöden (Tabell 4) visar att flödet kommer öka både med
och utan klimatfaktor i och med planerad exploatering av området.

Tabell 4. Beräknade årsmedelflöden samt flöden och volym för 5 respektive 20-årsregn före
respektive efter exploatering.

Parameter Enhet Befintlig Efter exploatering
Efter exploatering
med klimatfaktor
1,25

Flöde 5-årsregn l/s 53 467 584
Flöde 20-årsregn l/s 84 739 924
Volym 5-årsregn m3 128 280 350
Volym 20-årsregn m3 201 443 554
Årlig avrinningsvolym m3/år 4872 16 877 -

3.3.1  Flödesberäkningar inkommande flöde till dike
Området uppströms trumma T.1. som bidrar till flödet i diket öster om
befintlig GC-väg uppgår till 20 ha. Området består till största del av
naturmark och en avrinningskoefficient på 0,14 har använts i
beräkningarna. Rinntiden har beräknats till 58 minuter (250 m naturmark
vattenhastighet 0,1 m/s) och 460 m dike (vattenhastighet 0,5 m/s).
Inkommande flöde vid ett 20-årsregn med klimatfaktor 1,25 blir då 275 l/s.
Kapaciteten i diket har beräknats i programmet Hy-8. Dimensioner har
ansatts enligt Figur 10, längsgående lutning har satts till 3 % och
manningstal har satts till 0,3. Befintligt dike (Figur 10) är väl tilltaget med en
kapacitet på över 600 l/s varför det bedöms kunna rymma inkommande
flöde.
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Figur 10. Dimensionering befintligt dike (visas i blått). Planområdet visas i lila. Ungefärligt
läge av aktuell dikessektion visas med röd linje i kartan.

3.3.2  Beräkning trumkapacitet väg E10
Merparten av planområdet avvattnas mot trumma T.5 under väg E10.
Trumma T.5 består av betong, har en diameter på 1000 mm. Längden har
utifrån ortofoto över områdets uppskattas till ca 35 m och lutningen har
uppskattats till 0,8 % utifrån tillgänglig höjddata. Trumman har antagits ha
ett överdjup på 200 mm utifrån TRVINFRA-00231. Strax nedströms
Trumma T.5 ligger ytterligare en trumma (Trumma T.5 b i Figur 6).
Trumman består av betong och har en diameter på 800 mm. Längden har
satts till 22 m och lutningen har utifrån tillgänglig höjddata uppskattats till
0,8 %. Trumman har antagits ha ett överdjup på 150 mm utifrån
TRVINFRA-00231.

Kapaciteten för trummorna har studerats i modellverktyget HY-8. HY-8
använder sig av Mannings ekvation för att beräkna kapaciteten och tar
hänsyn till inströmningsförluster, strömningsförluster inne i trumman,
utströmningsförluster samt vattenståndet nedströms trumman. Kapaciteten
i trumma T.5 och trumma T.5 b har beräknats till 640 l/s respektive 350 l/s
med en fyllnadsgrad på 85 %.

3.3.3  Beräkning inkommande flöde till trummor väg E10
Inkommande flöde till trumma T.5 och trumma T.5 b har beräknats med
rationella metoden (Svenskt Vatten P110, avsnitt 4.4.1- 4.4.1.5.) enligt
rekommendationer i TRVINFRA-00231. Inkommande flöde vid ett 50-
årsregn med klimatfaktor 1,3 och 10 minuter varaktighet har beräknats till
1300 l/s. Eftersom inkommande flöde efter exploatering understiger
beräknad kapacitet krävs fördröjning av dagvatten från planområdet.
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3.4  Fördröjningsbehov
Fördröjningsbehovet från planområdet har beräknats utifrån två scenarier:

1. Fördröjning av ett 20-årsregn (rekommendationer enligt Svenskt
Vatten) med en varaktighet på 10 minuter och klimatfaktor 1,25 ner
till flödet innan exploatering. Fördröjningsbehovet uppgår till ca 700
m3.

2. Fördröjning för att inte överstiga kapaciteten i befintlig trumma T.5.
under väg E10 vid ett 50-årsflöde med en varaktighet på 10 minuter
och klimatfaktor 1,3. Fördröjningsbehovet uppgår till ca 200 m3.

Föreslagen dagvattenhantering dimensioneras utifrån det mest restriktiva
scenariot vilket innebär att 700 m3 ska fördröjas inom planområdet.

Erforderlig fördröjningsvolym är beräknad utifrån avsnitt 10.6 i (Svenskt
Vatten, 2016) och baseras på föreslagen markanvändning som redovisas i
Figur 3.

För att tillskapa tillräckligt fördröjning inom planområdet behöver volymen
fördelas inom planområdet. Kvartersmarken för bostäder och detaljhandel
nyttjas, liksom NATUR-marken öster om planerat bostadsområde. Området
närmast väg E10 undantas från bebyggelse för att undvika stående vatten
vid skyfall.

3.5  Föroreningsberäkningar
Som underlag till föroreningsbelastning har schablonhalter för dagvatten
baserat på markanvändning (StormTac, 2024) använts.
Föroreningsmängderna (tabell 5) har beräknats utifrån en genomsnittlig
årsnederbörd på 694 mm/år (SMHI, 2024).

Tabell 5. Föroreningsmängd före respektive efter exploatering samt ökning i mängd.

Ämne Befintlig Exploaterat Ökning
Kg/år

Fosfor,P 0,61 2,12 1,50
Kväve, N 7,33 18,99 11,66
Bly, Pb 0,03 0,13 0,10
Koppar, Cu 0,06 0,26 0,20
Zink, Zn 0,13 0,94 0,81
Kadmium, Cd 0,0015 0,0067 0,0052
Krom, Cr 0,02 0,08 0,06
Nickel, Ni 0,02 0,07 0,05
Kvicksilver, Hg 0,00009 0,00042 0,00033
Suspenderade ämnen 172,63 694,56 521,93
Olja 1,63 9,89 8,26
Bens(a)pyren 0,00005 0,00053 0,00005
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Beräkningarna visar att den årliga föroreningsbelastningen från
planområdet väntas öka med den förändrade markanvändningen med
avseende på samtliga studerade ämnen varför reningsåtgärder krävs.

4  Förslag till dagvattenhantering
Utifrån beräkningarna i kapitel 3 kommer dagvattenflödena öka efter
exploatering. Vidare behöver befintlig trumma under väg E10 samt
trumman nedströms beaktas. Trummorna ligger med relativt liten lutning
(knappt 1 %) varför kapaciteten är begränsad. Vidare är terrängen
nedströms de båda trummorna flack.

Utifrån Kiruna kommuns dagvattenstrategi och rekommendationer i P110
behöver ett 20-årsregn med en klimatfaktor på 1,25 kunna fördröjas inom
planområdet. Vidare ska trumman under väg E10 klara ett 50-årsflöde med
klimatfaktor 1,3.

Utifrån beräkningar i avsnitt 3.4 behöver 700 m3 fördröjas inom
planområdet.

Den genomsläppliga moränen samt uppmätta grundvattennivåer på ett par
meter under markytan möjliggör för infiltration av dagvatten inom hela
planområdet. Vidare ska öppna lösningar anläggas i första hand.

Föreslagen dagvattenlösning fördelas på kvartersmark (bostäder och
detaljhandel) samt allmän platsmark. Utifrån planerad markanvändning bör
merparten av erforderlig fördröjningsvolym tillskapas inom kvartersmarken
för detaljhandel samt i anslutning till denna (totalt 500 m3). Inom
kvartersmarken för bostäder samt naturmarken öster om denna föreslås en
fördröjningsvolym om totalt 200 m3 tillskapas.

4.1  Dagvattenhantering kvartersmark bostäder
Inom den norra kvartersmarken som planläggs för bostäder föreslås lokalt
omhändertagande av dagvatten. Dagvatten föreslås avledas och infiltrera i
svackdiken eller översvämningsytor i form av mindre torra dammar eller
sänkor. Öppna lösningar kan kombineras med underjordiska
infiltrationsmagasin. Öppna lösningar är dock lättare att kontrollera och
underhålla varför denna typ av lösning förordas.

Dagvattenåtgärder inom kvartersmarken för bostäder dimensioneras för att
kunna infiltrera 10 mm nederbörd. Totalt fördröjningsbehov för
kvartersmarken har beräknats till 200 m3. 100 m3 föreslås fördröjas inom
kvartersmarken och kompletteras med en torrdamm (100 m3) i naturmarken
öster om kvartersmarken.

Torra dammar är större nedsänkta ytor som används för att fördröja och till
viss grad rena dagvatten. Dessa kan med fördel anläggas som



Uppdrag: 340267 DP för del av Tuolluvaara 1.1 2024-11-28
Beställare: Kiruna kommun Slutrapport
O:\PIT\340267\R\_Text\Rapport Dagvattenutredning Granskninghandling 2024-11-26_ny.docxDagvattenutredning Granskningshandling
2024-10-14.docx

19(27)

multifunktionella ytor och på så sätt nyttjas för exempelvis utemiljöer (Figur
11 och Figur 12). Vid kraftiga regn fylls de med vatten och har således en
fördröjande effekt. Inom kvartersmark skulle även en systemlösning kunna
anläggas där dagvatten leds bort från byggnader via antingen ledningar
eller öppna diken och vidare till en torrdamm. För att förhindra att ytor som
nyttjas av de boende översvämmas för ofta kan en mindre
fördröjningsdamm anläggas i den större torrdamm, vilken då fylls med
vatten vid mindre regn. Vid kraftigare regn bräddar denna och även den
större torra dammen fylls med vatten.

Figur 11. Torrdamm vid en skola i Malmö. Foto: Joakim Pramsten, Stockholm Vatten och
Avfall.

Figur 12. Exempel på nedsänkt översvämningsyta (torrdamm). Foto: Stockholm Vatten och
Avfall.

Infiltrationsmagasin eller dagvattenkassetter är moduler innehållande
tomrum som anläggs under mark (Figur 13). Dagvattenkassetter tillverkas i
plast och har god hålrumsvolym vilket innebär att de kan fördröja mycket
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dagvatten på samma anläggningsvolym. Kassetterna omsluts av geotextil
för att förhindra att jord och annat material täpper igen kassetter och
ledningar. För att ytterligare minska risken för igensättning bör ett sandfång
eller annat intagsfilter placeras vid dagvattenkassetternas inlopp.

Torrdammen öster om de planerade bostäderna anläggs med ett
bräddutlopp till föreslaget avskärande dike i planområdets östra del. Det
avskärande diket leds sedan in i den anlagda torrdammen i södra delen av
handelsområdet.

Figur 13. Exempel på fördröjningsmagasin. Till vänster visas en schematisk bild med
avvattning av takdagvatten via stuprör i mark. Till höger visas exempel på en kassettlösning
(högst upp i bild) samt rörmagasin (längst ner i bild). (Uponor, 2024)

4.2  Dagvattenhantering detaljhandel
Inom den södra delen av planområdet planläggs kvartersmark för
detaljhandel. Även här planeras för ett exploateringstal på 0,4 vilket
möjliggör för grönytor i form av exempelvis svackdiken och/eller
torrdammar där dagvatten kan infiltrera. Enligt Kiruna kommuns riktlinjer
ska alla verksamheter som riskerar att släppa ut olja ha en oljeavskiljare
installerad (i detta fall parkeringsytor). Om parkeringsytor avleds till
svackdiken kan dessa ersätta behovet av oljeavskiljare.

Dagvattenåtgärder inom kvartersmarken för bostäder dimensioneras för att
kunna infiltrera 10 mm nederbörd. Totalt fördröjningsbehov för
kvartersmarken för detaljhandeln har beräknats till ca 500 m3. Ett antal olika
alternativa lösningar för dagvattenhantering har studerats.

4.2.1  Anläggande av genomsläpplig beläggning
Genom att anlägga körytor och parkeringsplatser med genomsläpplig
beläggning kan fördröjningsbehovet reduceras från 500 m3 till 300 m3.
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4.2.2  Anläggande av torrdammar
En fördröjningsvolym om 500 m3 kan tillskapas genom att anlägga ett antal
mindre torrdammar/svackdiken inom kvartersmarken. Alternativt kan istället
en avlång torrdamm/svackdike anläggas i södra delen av kvartersmarken.
Ytbehovet har beräknats översiktligt till ca 1100 m2 utifrån en bottenbredd
om 0,55 m, ett maximalt djup om 0,85 m och en släntlutning om 1:2,5.
Ingen hänsyn har tagits till marklutning. Om parkeringsytor och andra
hårdgjorda ytor anläggs med genomsläpplig beläggning minskar
fördröjningsbehov och därmed även ytbehovet.

Torrdammen anläggs med bräddutlopp mot Trumma T.5 under väg E10.
Utloppet samt sträckan ner till vägdiket erosionsskyddas. Förutsättningar
för grundläggning är generellt goda inom planområdet (Tyréns, 2024) men
avstånd från torrdamm till släntkrön (ner mot väg E10) behöver anpassas
utifrån val av grundläggningsteknik, utformning av slänt och maximalt
vattendjup i dammen. Figur 14 och Figur 15 visar förslag på placering av en
avlång torrdamm respektive tre mindre torrdammar inom området. Ytbehov
har angetts utifrån scenariot att 500 m3 behöver fördröjas inom
kvartersmarken.

Figur 14. Exempel på placering av torrdamm/svackdike i södra delen av kvartersmarken.
Ytbehovet har beräknats till ca 1100 m2 för att tillskapa en fördröjningsvolym om 500 m3.
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Figur 15. Exempel på placering av torrdamm/svackdike i södra delen av kvartersmarken.
Ytbehovet har beräknats till ca 1100 m2 för att tillskapa en fördröjningsvolym om 500 m3.

Svackdiken (Figur 16) och översilningsytor är exempel på
dagvattenåtgärder som skulle kunna lämpa sig inom aktuellt planområde
och som har förmågan att avskilja framför allt partikelbundna föroreningar
från dagvattnet genom sedimentation och fastläggning i växtsubstratet.

Figur 16. Väg- och svackdike med olika släntlutningar. Foto: Svenskt Vatten, 2019.

Svackdiken är växtbeklädda diken med svagt lutande slänter. Det bredare
tvärsnittet ger lägre vattenhastigheter än traditionella diken och därmed
större reningspotential. Reningseffekten av sidoslänten blir högre om
dagvattnet kan ledas över slänten på bred front så att kanalbildning
undvikas. (Svenskt Vatten, 2019)

Figur 17 visar ett exempel på svackdike i anslutning till parkeringsplatser.
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Figur 17. Svackdike vid parkering. Foto: Ulf Thysell, VASYD.

Översvämningsytor med möjlighet till infiltration kan också anläggas som
växtbäddar (Figur 18).

Figur 18. Schematisk skiss över växtbädd. Källa: Ska läggas till

Takdagvatten från byggnader föreslås ledas till nedsänkta
översvämningsytor eller växtbäddar. Som alternativ kan underjordiska
infiltrationsmagasin anläggas. Öppna lösningar är dock lättare att
kontrollera och underhålla varför denna typ av lösning förordas.

4.3  Dagvattenhantering skyfall
Dagvattenåtgärder inom kvartersmark dimensioneras för att omhänderta 20
mm nederbörd vilket motsvarar totalt 400 m3. För att kunna hantera ett 20-
årsregn inom planområdet har ytterligare fördröjningsåtgärder inom
naturmark föreslagits.
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I planområdets södra del noterades stående vatten vid fältbesök (Figur 19).
Eftersom denna del av planområdet utgör en lokal lågpunkt föreslås denna
yta undantas från bebyggelse.

Figur 19. Översvämningsytor (blå) i anslutning till trumma T.5 och T.5b (visas i orange)
under väg E10. Bedömd flödesriktning i det fall trummorna går fulla redovisas med blå pilar
längs väg E10 österut. Ytlig avrinning över väg E10 visas med ljusblå streckade pilar.

Trumma T.5b har lägre kapacitet än trumma T.5 som ligger uppströms. I
det fall trumma T.5b går full kommer vatten dämma upp i den utgrävning i
diket som finns mellan Trumma T.5 och Trumma T.5b (Figur 19). Vid
tillräckligt vattendjup kommer vatten rinna vidare österut i diket söder om
väg E10. Vatten som dämmer bakåt i trumma T.5 kommer så småningom
rinna österut längs diket norr om väg E10. I läget för trumma T.5 bedöms
högsta vattennivå ligga väl under 0,5 m under vägbanan. Detta då vattnet
kommer brädda längs diket åt öster vid en vattennivå på + 440 m (RH2000)
medan vägbanan vid läget för trumma T.5 ligger på + 443 m (RH2000).
Längre österut kommer vatten brädda över väg E10 mot naturmarken
söder om vägen då vägbanan har samma höjd som intilliggande
vägområde. Detta bedöms dock ske redan idag. I anslutning till inloppet till
trumma T.5 kan turbulenta vattenflöden uppstå i de fall trumman går full.
Detta bedöms dock inte orsaka skador på vägkroppen då området kring
trumman är erosionsskyddat.

För att inte riskera att bebyggelse inom planområdet tar skada av
uppströms flöden vid skyfall behöver ett avskärande dike anläggas längs
östra kanten på kvartersmarken för bostäder liksom längs den östra kanten
på kvartersmarken för detaljhandeln (Figur 20).
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4.4  Lämpliga ytor för snöupplag
I detta avsnitt redogörs lämpliga ytor för snöupplag. Med lämplig yta avses
enligt 2 kapitel 6 § miljöbalken en plats som är lämplig med hänsyn till att
ändamålet ska kunna uppnås med minsta intrång och olägenhet för
människors hälsa och miljön. Snöhanteringen ska lösas så att den inte
påverkar människors möjlighet att röra sig fritt inom området via vägarna.
Vidare bör snölagring ske så att smältvatten kan infiltrera ner i
underliggande mark. Snömassor som uppkommer vintertid föreslås läggas
öster om vändplanen, söder om den planerade gång- och cykelvägen
(Figur 20).

4.5  Åstadkommen rening
För reningsanläggningar är den avgörande faktorn för funktionen inte vilket
maxflöde som anläggningen är dimensionerad för, utan andel
omhändertagen årsvolym (SVU, 2019). Genom att dimensionera
anläggningen utifrån ett vanligt förekommande regn kan en stor andel av
den totala årsvolymen och därmed en stor andel av föroreningar i det
vatten som avleds tas omhand och renas. Enligt SVU (2019) medför detta
att anläggningarnas ytbehov kan begränsas avsevärt vilket medför
kostnadseffektiva anläggningar.

Ca 2,5 km söder om aktuellt planområde ligger Kiruna flygplats, där SMHI
har haft en mätstation för meteorologiska mätningar från vilken
nederbördsdata hämtats (SMHI, 2024). Normalvärden för perioden 1991-
2020 har använts som underlag.

Genom analys ges att 92 % av nederbördstillfällena har ett regndjup
(nederbördsmängd) på 10 mm eller mindre. Genom att dimensionera
torrdammar och infiltrationsanläggningar för ett regndjup på 10 mm så
kommer alltså 92 % av nederbördstillfällena att renas. För regn som är
större än 10 mm så kommer fortfarande den första avrinningen att
behandlas i föreslagna dagvattenlösningar.

Föroreningsbelastningen från planområdet efter exploatering har beräknats
utifrån scenariot att 92 % av dagvattnet från planområdet leds till
dagvattenanläggningar där det kan infiltrera. Beräkningarna visar att genom
att anlägga dagvattenlösningar med infiltration ökar inte
föroreningsbelastningen från planområdet jämfört med innan exploatering
för något av de undersökta ämnena (Tabell 6).
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Tabell 6. Föroreningsmängd före respektive efter exploatering samt efter föreslagen
dagvattenhantering.

Ämne Befintlig Exploaterat Exploaterat med
infiltration

Kg/år
Fosfor,P 0,61 2,12 0,17
Kväve, N 7,33 18,99 1,52
Bly, Pb 0,03 0,13 0,01
Koppar, Cu 0,06 0,26 0,02
Zink, Zn 0,13 0,94 0,08
Kadmium, Cd 0,0015 0,0067 0,0005
Krom, Cr 0,02 0,08 0,01
Nickel, Ni 0,02 0,07 0,01
Kvicksilver, Hg 0,00009 0,00042 0,00003
Suspenderade ämnen 172,63 694,56 55,56
Olja 1,63 9,89 0,79
Bens(a)pyren 0,00005 0,00053 0,00004

5  Systemlösning dagvattenhantering
Figur 20 redovisar förslag till systemlösning för dagvattenhanteringen inom
planområdet. Förslaget redovisar en total fördörjningsvolym om 700 m3.

Figur 20. Förslag till systemlösning för dagvattenhantering inom planområdet.
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6  Slutsatser
Dagvattenutredningen visar inget hinder för aktuell detaljplans syfte om att
utveckla nya bostäder och detaljhandel. Exploateringen i sig skulle
teoretiskt kunna medföra ökade dagvattenflöden med ökad
föroreningsbelastning på recipienten Luossajoki.

Genom trög avledning, infiltration inom grönytor och fördröjning erhålls
både rening och infiltration av dagvatten inom planområdet och således
ges ingen ökad belastning på Luossajoki. Detta innebär att möjligheten att
uppnå miljökvalitetsnormerna inte påverkas negativt. Vidare bedöms
föreslagen dagvattenhantering bidra till den nytta som planerad
handlingsplan för Luossajoki väntas ge.

Höjdsättning av området behöver utredas för att säkerställa hantering av
skyfall. Detta genomförs förslagsvis genom en förprojektering av området.
Därutöver är det bra att ta hänsyn till att uppnå god genomsläpplighet i
fyllnadsmassorna, för rening och fördröjning av dagvattnet från de
exploaterade ytorna.

Eftersom planområdet lutar ner mot väg E10 är det viktigt att kontrollera att
föreslagna fördröjningsvolymer inryms i de lösningar som projekteras i ett
senare skede. Erforderlig fördröjningsvolym beror på exploateringsgrad
inom planområdet.
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