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TYRENS

1 OBJEKT

Tyréns AB har pa& uppdrag av Aleksiina Paakki, Kiruna kommun, utfort en 6versiktlig geoteknisk
besiktning i Katterjakk, tillhérande fastigheten Riksgransen 1:6, se Figur 1 nedan for ungefarligt
omrade. Inom det markerade omradet existerar befintliga byggnader och husvagnsplatser.

/ . Malmbanan
— ———

Figur 1. Oversiktligt markering av undersékt omrade (bild t.v. réd ring). T.h. ortofoto éver undersokt
omrade.

1.1 BAKGRUND

Med en 6kad turism i fjallvarlden planerar Kiruna kommun att utveckla Katterjakks stugomrade
med bland annat bostader av typerna flerbostadshus, fritidshus, personalbostader, fjallstugor
och parkeringsplatser samt en utvecklad service- och turistverksamhet vilket ligger till grund foér
ny detaljplan.

1.2 SYFTE

Denna rapport ska vara stdd infér beslutsfattande och utformning av ny detaljplan samt ge
indikationer av potentiella ras- och skredrisker inom omradet och dven redovisa oversiktligt de
geotekniska forutsattningarna i omradet.

Uppdrag: 258451, Radgivning Kiruna nya centrum 2019-10-11
Bestéllare: Tekniska Verken i Kiruna AB
0:\LUL\258451\G\_Text\Detaljplan Katterjdkk\Text\Leverans\Geoteknisk utredning infor ny detaljplan Katterjakk.docx
4(15)



TYRENS

2 UNDERLAG INFOR UNDERSOKNINGEN

Inom omradet for planerad detaljplan har féljande underlags nyttjats:

e Katterjakk_2019 vers4. Foreslagen detaljplan i dwg-format, inkom 2019-09-05.
Bilaggs till denna rapport, bilaga 1.

e Laserhojddata frdn metria, nedladdat 2019-05-05.

e Geoteknik for planomraden i Katterjakk och Riksgransen, Kiruna kommun, utférd av
Tyréns AB, daterad 2011-11-02.

3 STYRANDE OCH RADGIVANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. Féljande
radgivande dokument har anvants i undersékningen:

o Oversiktlig kartering av stabilitets- och avrinningsférhallanden i raviner och slanter i
moran och grovsedimentjord. Metodbeskrivning.

e Handbok for ras-, skred- och slamstromsolycka. MSB daterad 2014.
e For faltplanering: SS-EN 1997-2:2007
e Faltutforande: Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

e  SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF kompletterat beteckningsblad, 2013-04-
24.

4 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Det aktuella planomradet har besiktigats okulart av geotekniker Magnus Andersson och Robin
Larsson under 5 till 6 september 2019. Torvomraden har oversiktligt karterats med hjalp av
sticksondering.

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

51 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

I omradet langst i norr, norr om vag E-10, ligger ett reningsverk at vaster och i nordostlig
riktning foreligger ett fatal stugor i direkt anslutning till stranden mot sjon. Fran vag E-10 med
riktning mot soder I6per en kommunal gata, Katterjakkvagen, parallellt med vattendraget
Gatterjohka upp till Katterjakks jarnvagsstation. Jarnvagsstationen ar belagen i direkt anslutning
till Malmbanan pa norra sidan och 6ster om planerat detaljplaneomrade.

I direkt anslutning till E-10 ligger ett stugomrade med varierande storlek pa byggnaderna samt
ett ndgot storre hotellkomplex med restaurang och en Coopbutik. Soder om bostaderna och
vaster om Katterjakkvagen ligger det ett befintligt husvagnsomrade.

Langs med Katterjakkvagen nagot sdder om husvagnsomradet ligger det tre anlagda grusytor.
Soder om den sydligaste grusytan finns det en paboérjad husgrund och en mindre barack, se
Figur 4 for oversiktlig bild 6ver omradet.

Malmbanan géar séder om planerat detaljplaneomrade i en vastlig till nordvastlig riktning forbi
Katterjakk och strax norr om den l6per en grusvag och fungerar som vandring-/cykelled och
som servicevag till jarnvagen.
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En stig/led som anvands for skoterkérning pé vinterhalvaret korsar det norra omradet med start
vid korsningen mellan Katterjdkkvagen och servicevagen. Leden gar langs med Katterjdkkvagen
pa vastra sidan ner till den sydligaste grusytan, beskriven ovan. En del av leden viker av mot
vaster strax fore grusytan, for att sedan ungefar mitt i grénomradet ga ihop med Rallarvagen.
Rallarvagen borjar ca. 125 m fran korsningen mellan Katterjakkvagen och servicevagen och viker
av i nordnordvastlig riktning ner mot husvagnsomradet. Generell bild av befintliga
konstruktioner och vagar redovisas i Figur 2 och Figur 3.

) Befintliga vagar
[ Befintliga byggnader
D Befintlig

husvagnsparkering

Ortofoto med oversiktligt redovisande av befintliga konstruktioner.
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52 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Omradet sluttar generellt fran soder mot norr ned mot sjon Vassejavri. Uppmatta hojder i soder i
bankfoten p& Malmbanan uppgar till som mest till ca +513 och som lagst pa myrmarker i norr
med nivan ca. +463 (RH2000). Norr om Malmbanan ligger delar av bergstoppen Grensefjellet.
Det undersokta omradet ar valdigt kuperat och marken faller som mest frdn Malmbanan ner till
ungefarligt lage av det befintliga husvagnsomradet for att sedan flackas av och bli relativt plant,
se bilaga 2 foér noggrannare slantlutningar.

Inom omradet finns det tre branta raviner med start fran slantkrén/vagkanten fran servicevagen
norr om Malmbanan enligt Figur 3, ravinerna bendmns som ravin 1, ravin 2 och ravin 3 enligt
Figur 3.

Skoterled
m— \/Fg/servicevag
= GI'L[SYta

Figur 3.Terrangskuggning 6ver omradet med raviner och befin
(kso.lantmateriet.se)
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Det undersokta omradet utgors generellt av mindre 16vtrad dar markyan tacks av framst busk-
och risvaxter. Berg i dagen patraffas vid flera platser, se ritning G110102. | Figur 4 visas ett
oversiktligt foto av ytskiktet i omradet. | de norra delarna mot Vassejavri sjon forekommer det
myrmarkerna bestdende av torv. En mindre back/vattendrag l6per fran ravin 1 narmast
Katterjdkkvagen och grenar ihop med vagdiket pa vastra sidan om vagen for att ledas genom en
befintlig vagtrumma av plat over till dstra sidan av Katterjakkvagen mot vattendraget
Gatterjohka. Fran de tva andra ravinerna leds regn och smaltvatten ner mot
skoterled/Rallarvagen som sedan helt eller delvis leder vattnet till en vattenanvisning som I6per
fran syd till norr pa vastra sidan om de befintliga grusytorna.

*
&

Figur 4. Platsfoto av omradet tagen i nordostlig rikting strax nedanfér Malmbanan.

Delar av det regn och smaltvatten som kommer fran de ovanliggande héjderna séder om
Malmbanan leds via en bantrumma in till ravin 1. Vattnet leds vidare fran slantfoten av
Malmbanan in i en vagtrumma under servicevagen och mynnar ut i ravin 1, se foton i bilaga 3
sida 32-35. Bantrumman ar en gammal stentrumma som har forbéttrats med betonginkladnad i
botten och trummandarna har pagjutningar. Badda trummorna ar i gott skick och visar inget
tecken pa att materialtransport pagar.

Ravin 1 &r nagot storre an ravin 2 och 3 dar det tyder pa att en ytterligare tillrinningspunkt har
funnits eller delvis finns under hdga floden. Tillrinningspunkten ligger mot vaster om det
befintliga utloppet fran vagtrumman. Det har saledes bildats tva vattenanvisningar inom ravin 1
med en avskiljande jordhojd mellan dem. Backfaran fran vagtrumman leder bort vatten
kontinuerligt och backbotten innehéll framst grovre friktionsjord av sand, grus och sten. For i
lage av den vastra tillrinningspunkten och vattenavvisningen i ravin 1 var marken tackt av
vegetation. De ovan namnda vattenanvisningarna gar ihop ca. 35 - 40 m nedstroms for att sedan
ledas vidare under Katterjakkvagen via en vagtrumma over till 6stra sidan.
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Den avskiljande jordtackningen mellan tillrinningsomradena i ravin 1 hade pa den 6stra sidan
blivit urspolad ca. 15 m fran trumutloppet vid tidigare tillfallen. Vid undersokningstillfallet var
det urspolade omradet tackt med krossat berg.

Den Ostra slanten i ravin 1 visade tecken pa markrorelse hade skett, se Figur 5 och foton i
bilaga 3.

Figur 5. Ravin 1,C')stra slanten me
kan ses nere till vanster i bild.

syn o sydost, delar av backfaran

Tillrinningspunkterna inom ravinerna 2 och 3, slant fran servicevagen, utgjordes ytligt av
sprangsten som helt eller delvis var tackt med vegetation. Ravinslanterna var tackt med
vegetation och viss bjorkskog. De visade pa markrorelse da tradstammar var sneda.

Samtliga tre ravinerna har mycket branta slantlutningar och tecken mindre pa erosion och eller
markrorelse har skett, slanternas lutningar uppgar till som mest 35 grader uppmtt, se ritningar
G110101 och G110301-G110303.
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6 POSITIONERING

Inmatning av geotekniska undersdkningar och ravinslanter har utférts av, Magnus Andersson
och Robin Larsson, Tyréns AB i métklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Berg i dagen och torvomraden har 6versiktligt matts in med hjalp av mobiltelefon.

Koordinatsystem: SWEREF99 TM
Hojdsystem: RH2000

7 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Generellt utgérs omréadet av isdlvssediment och torv med berg i dagen enligt SGU:s
jordartskarta, se bilaga 4. | féljande kapitel kompletteras SGU:s jordartskarta med de
observationer och undersokningsresultat fran utférda undersokningar.

Undersokt omrade delas in i tva delar for att underlatta beskrivningen av geotekniska
forhallandena i de olika omradena samt for att lattare beskriva rekommendationerna for varje
delomrade. Omradena delas in i norra och sédra med avgransning enligt Figur 6 nedan.

Figur 6. Omradesindelning, réd markering soédra delen och gul norra delen.
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Sodra delen

Jorden inom del av undersokt omrade utgors ytligt av finsand, sand och skikt med silt ovan
sandig siltig moran ovan formodat berg. Berg i dagen forekommer pa multipla platser inom
omradet, se ritning G110102. Ytskiktet utgors framst av mullhaltig jord av typisk fjallskog, ris
och mossor med inslag av busk- och fjallbjorkskog. Se Figur 7 for ytlig jordprofil och vegetation
i ndrheten av ravin 1.

De finkorniga jordarna, finsand och silt, harror till tjalfarlighetsklasserna 2 respektive 4 som ar
mycket erosionskéansliga. Morénen av sandig silitg moran (sasiTi) hanfors till tjalfarlighetsklass 3
och ar mycket erosionskéanslig. | lage for de tre grusytorna utgors jorden under fyllningar av torv
med maktighet upptill ndgra meter enligt Eric Carlsson, geotekniker, som var med vid utférande
av dem. Fyllningarna utgors av grdbergsmassor fran LKAB och utforde i borjan av 108+-talet i
samband med fardigstéllandet av vag E10. Det géller aven for den befintliga
husvagnsuppstallningsplatsen, det vill sdga att det forekommer torvjord av okdnd maktighet
under fyllningar.

Marken narmast Katterjdkkvagen utgors pa den dstra sidan av vegetation av typisk fjallskog eller
torv ovan moréan som underlagras av formodat berg. Troligtvis forekommer silt mellan det
oversta humusskiktet och underliggande moran eller berg. Djup till formodat berg varierar
mellan 0,8 och 2,9 m.

£]

% A e ! ARG LA o " ;.A M, S
Figur 7. Bild t.v. jordprofil i direkt anslutning till befintliga servicevag till Malmbanan. Bild t.h.
karakteristiskt ytskikt i den sédra delen av omradet.

Norra delen

Langre ner mot norr i héjd med den befintliga husvagnsplatsen och ner mot sjon Vassijaure norr
om vag E-10 utgoérs marken av torv eller mulljordstacke ovan friktionsjord pa formodat berg eller
direkt pa formodat berg. Inslag av berg i dagen férekommer samt viss blockrik jord ovan berg
inom myrmarken norr och strax séder om vag E-10. Se Figur 8 fér myrmarkernas utformning.
Fran utforda sticksonderingar har torvdjup uppmatts till som mest 2,5 m och minst 0,5 m for
noggrannare varden se ritningar G110101.
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Fran arkivundersokningarna i hojd med Coopbutiken, dstra sidan om Katterjakkvagen, utgors
marken av torv ovan friktionsmaterial, férmodat silt/morén, som underlagras av berg. Djup till
formodat berg i de undersdkta punkterna varierar mellan 0,3 och 6,5m. Berg i dagen
forekommer frekvent.

Jordartsbeddmning har genomforts for i de platser som mineraljordar var synliga s som i
skarningar och pa platser med paborjad erosion.

‘<
YW

3
/

{ X el | 3 i
Figur 8. Platsfoto av de norra delarna av myrmarker, bild t.v. tagen med riktning mot sdder i jamnhojd
med bef. hotell. Bild t.h. tagen i sydlig riktning upp mot Malmbanan.

Séder om Malmbanan
Soéder om Malmbanan utgérs marken till stor del av ytligt berg eller berg i dagen. Jordtackningen
ar troligen mycket begransade pa de storsta delarna.

7.1 GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Inga grundvattenmétningar har utforts inom omradet men det kan antas generellt att
grundvattenytan ar nara markytan under flera tillfallen under arscykeln sa som vid kraftig
nederbérd och snésmaltningsperioder. Myrmark och i lagpunkter kan det antas att
grundvattenytan ar i nivd med markytan.
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8 RISKBEDOMNINGAR

Den befintliga Malmbanan bedéms fungera som en barridr mot skred, ras, laviner och slamskred
frdn de hogre hojderna sdder om det planerade detaljplaneomradet. Jordtackningen ar dessutom
mycket begransad pa de ovanliggande hojdpartierna ovan Malmbanan dvs i 6vre delen av
aktuellt omradets avrinningsomrade vilket innebar att det det inte kan komma s& mycket
material vid ett eventuell jordskred/slamstrém Malmbanan och dess avvattning i form av
anlagda diken fangar upp avrinnande ytvatten uppifran s att det leds kontrollerat langs
jarnvagen i en 6stlig riktning for att sedan ledas under jarnvagen genom den befintliga
bantrumman och via GC-porten under jarnvagen vid vandplatsen for Katterjakkvagen.
Bantrumman har erosionssakrats med pagjutningar och inga tecken pa slamskred eller
materialtransport har upptackts kring denna.

| den norra delen av detaljplanen, rod markering enligt Figur 6, forefaller det ingen risk for jord-
eller slamskred eller ras till foljd av lutningar. Inga tecken pa rorelser har heller identifierats.
Slantlutningar i utkanten av detaljplanen varierar nagot i riktning mot vattendraget Gatterjohka
och uppgéar som mest mellan 10 till 17 grader. Risker for slamstrémmar eller jordskred fran de
hogre belagna partierna bedoms som ringa for aktuellt delomrade i detaljplanen d& avvattning
sker mot Gatterjohka vid flera vattenanvisningar samt fungerar Malmbanan med dess avvattning
som en barriér.

For i det sédra omradet, gul markering i Figur 6, existerar det flera tecken p& att ndgon form av
rorelse i jordslanter har skett eller delvis pagar. De storre vaxtligheterna av typ bjorktrad och
buskage har pa delar av omradet stammar som vaxt sneda. Slanter inom ravin 1 visar dven att
mindre jordskred har skett. Omradet utgors av erosionskansligt material, sand och silt, och
generellt varierar slantlutningarna mellan 10 till 17 grader men det finns dven delar av omradet
som slantlutningar 6verstiger 17 grader, vilket ar gransen for att initialskred eller
slamstrémsskred ska uppsta. | bilaga 2 redovisas slantlutningar i omradet. Omradet utgors av
erosionskansligt material och branta slantlutningar och det & darmed mycket viktigt att
vegetationstackningen bibehalls alternativt att slanterna erosionssékras pa annat satt.

Den planerade parkeringen mellan ravin 1 och 2 beddms inte uppfylla erforderlig stabilitet och
rekommenderas inte att utforas i dess nuvarande utformning utan stabilitetshdjande atgarder.
De planerade byggnationerna nedanfér ravin 3 bedéms ligga inom riskomrade for skred och
rekommenderas inte upprattas i dess nuvarande utformning utan atgarder eller kompletterande
undersoékningar.

De befintliga grusytorna och husvagnsuppstallningsplatsen utgors av bergkross péa torv och vid
eventuell nybyggnation av stugor eller dylikt kan differentialsattningar uppsta till foljd av detta.
For detta omrade rekommenderas kompletterande geotekniska undersokningar for att kunna ge
erforderliga grundlaggningsrekommendationer.

| det sydliga omradet dar de sma fjallstugorna planeras bedoms forutsattningarna for byggande
som goda under forutsittning att vegetationstackningen bibehalls alternativt utlaggning av ett
erosionsskydd i de ovanliggande hojderna. | detta omrade bedéms hdga vattenfléden inte kunna
uppsta da ovankommande vatten avleds inom de befintliga ravinerna och vidare till befintliga
vattendrag.

Vid upprattande av denna rapport pagar en dagvattenutredning av Ramboll som rekommenderas
att arbetas in i denna rapport eller vid fortsatta geotekniska undersokningar. En kontrollerad och
val genomarbetad dagvattenhantering inom omradet ar en forutsattning for att omradet skall
kunna exploateras utan risk for ras och erosion.
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9 REKOMMENDATIONER

9.1 GENERELLT

I allmanhet maste de vattenrorelser som sker i dag tas i beaktning. Det dr allmant mycket viktigt
att befintlig grundvatten- och avrinningsférhallanden bibehalls sa langt som mdjligt. Inga
koncentrerade vattenfloden bor ledas dver befintliga slanter. All byggnation bor utforas péa ett
sadant satt och med sadant material att stérningen pa vatten- och grundvattenrorelser halls sa
liten som mojligt. Exempelvis ska grundlaggning av byggnader utféras med dranerande material
och sarskilt i byggnader belagna i narhet till slantfot for att sékerstélla att slanter fortsétter att
dréneras ut.

Schakter bor inte utféras i slantfot utan att erforderliga undersdkningar har utforts, for att
bedéma hur detta paverkar stabiliteten.

Dagvatten bor inte ledas ut 6ver slanter da det kan orsaka omfattande erosion. Diken bor utféras
med fullgott erosionsskydd for att foérhindra erosionsskador vid héga vattenfloden som tex
under snésmaltningsperioder eller ihallande regn.

9.2 VAGAR OCH PARKERINGAR

Inom det undersokta omradet varierar grundlaggningsforhallanden nagot. For vagar och
parkeringar i de nordliga delarna, gul markering i Figur 6, rekommenderas forbelastning av torv
alternativt urgravning av torv och mulljord till fast botten beroende péa vagstandard.

| 6vrigt kan vagarna kan utféras med normala metoder. Diken och alla typer av skarningsslanter
bor utféras med fullgott erosionsskydd for att forhindra skador under perioder med mycket
vatten sdsom vid sndsmaltning eller perioder med ihallande regn.

Nya sido- och vagtrummor bér dimensioneras enligt dagvattenutredningens rekommendationer.

Planerad parkering i anslutning till ravin 1 och 2 kan inte anlaggas utan stabilitetshdjande
atgarder, alternativt att omradet flyttas och/eller minskas. | fortsatt planering maste hansyn tas
sa att erforderlig stabilitet erhalls mot befintlig slant at nordést samt mot ravinerna. Det méste
ocksa sakerstillas att den avvattning som sker genom ravin 1 inte forsamras.. Befintlig
vagtrumma vid ravin 1 kan behova forlangas da vagen in till parkeringen planeras att breddas.

9.3 BYGGNADER

For i de nordliga delarna, gul markering enligt Figur 6, reckommenderas urgravning av torv och
mullhaltig jord ner till friktionsmaterial for eventuella byggnader. Byggnader i sddra delarna
rekommenderas att grundlaggas pa friktionsmaterial efter att all vegetation schaktats bort.
Planering av bebyggelse i anslutning till ravin 3 kan inte utféras utan vidare utredning av
stabilitetsforhallandena inom detta omrade. Infor projektering av byggnader inom utfyllda
omraden pa torv rekommenderas geotekniska undersokningar med lampliga
understkningsmetoder utfors for att kunna dimensionera erforderlig grundlaggning.

Byggnader rekommenderas att tjdlsédkras genom tjalisolering eller utskiftning av tjélfarlig jord
alternativt kombination av bada.

94  STABILITET

Sodra delen av planomréadet innehéller en mangd branta slanter dar skred och ras kan uppsta.
Slanterna bedéms dock i dagslaget vara stabila da riklig vegetation férekommer i slanterna och
ravinerna men vid en forandring av avrinningsforhallanden, eventuell schaktning samt
borttagning av vegetation finns risk for att skred kan uppsta detta méaste beaktas vid fortsatt
planeringsarbete samt fortsatt projektering.
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De befintliga ravinerna leder idag undan dag- och smaéltvatten, forandringar av dessa medger en
okad risk for att vattenvagar foérandras och vilket kan leda till erosion. Det ar viktigt att
nuvarande vattenhantering, naturlig och konstgjord, bibehalls eller férbéattras. Den pagaende
dagvattenutredningen bor inarbetas vid fortsatt geoteknisk utredning. Férekommande jordarter
ar erosionskansliga och det ar sdledes viktigt att bibehalla vegetationen alternativt forlagga
slanter och kansliga omraden med erosionsskydd.

Nar avvattningsldsning har faststallts rekommenderas det att I6sningar kontrolleras och
samordnas med geoteknisk sakkunnig. Fortsatt geoteknisk utredning rekommenderas att
utforas i detaljprojekteringsskedet for att uppna erforderlig stabilitet och bestamma
grundlaggningsrekommendationer.

10 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Nar detaljplanen ar faststalld och byggnader, vagar och VA:s utformning och lagen &r klarlagda
rekommenderas kompletterande geotekniska undersokningar i lagen for dessa.
Kompletterande utredningar och faltundersdkningar ska aven utféras for att sakerstalla
stabiliteten i omradet kring ravinerna ifall byggnader och parkeringar planeras i anslutning till
dessa.

11 OVRIGT

Undersokningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de
geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida:

www.sgf.net.
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