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Bakgrund
Vatten som infiltrerar genom sidobergsdeponier anrikas mer eller mindre av olika ämnen. Ett av ämnena som
är förhöjda är kväve. Kvävet har sitt ursprung i odetonerat sprängämne från underjordsbrytningen i gruvan.
Spridningen av kväve från deponier sker oftast diffust och över en längre tidsperiod.

För att kunna bedöma kvävelakningen från sidobergsdeponierna i Kiruna har en generell modell för
utlakningshastighet över tid tagits fram vilken sedan modifierats utifrån respektive deponis utformning (höjd och
driftstid). Denna modell är baserad på kväveutlakning i provtaget, deponerat, sidoberg hösten 2020 och
resultatet i form av rådata redovisas i en resultatrapport (PM Kväveinnehåll ur sidoberg från LKAB:s
sovringsverk i Kiruna 2020-02-04). Utifrån det upplagda sidobergets ålder så har en utlakningshastighet kunnat
bestämmas i ovanstående rapport. Denna beräknades till att vara i storleksordningen 0,9 mg Ntot/kg, år under
de första 8 åren efter uppläggande för att därefter kraftigt avta. Den utlakningskurva som modellerades baserat
på erhållna resultat redovisas i Figur 1 där den första tidsperioden uppvisar ett linjärt förhållande.
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Figur 1: Kvävehalt i sidoberg av olika ålder, LKAB Kiruna.

Utlakningen och den hastighet med vilken detta sker har specifikt använts för att modellera haltutvecklingen i
lakvatten från deponier. Därför presenteras en generell beräkningsmetod för utlakningen.

Modell och antaganden
I den förenklade modell som tagits fram över kväveutlakningshastighet har ingen strömningstid med grundvatten
medtagits utan beräkningen baseras på den tidpunkt då lakvattnet tränger ut ur deponin.

Modellen är uppbyggd på så sätt att en lakvattenhalt över tid i sidobergsupplaget beräknas i skikt bestående av
4 m. Därefter adderas bidraget för varje skikt ihop längs en tidsaxel. Resultatet rapporteras som mg/L och
kvadratmeter.

Strömningstiden (genomsnittlig) genom upplaget har översiktligt beräknats (Strömberg 1997). Enligt resultatet
för denna är strömningshastigheten knappa 2 m/år (8,6 år för 15 m sidoberg) vilket ger att strömningstiden för
varje skikt är 2 år. Indata till denna är en antagen pallhöjd (15 m), genomsnittlig vattenmättnadsgrad (0,2) samt
en antagen infiltration av 350 mm/år.

Genomströmningstid = 0,2*15/0,35 = 8,6 år

För beräkningen har ett antagande om en konstant uppbyggnadstakt antagits samt att varje pall höjs med 4
meters etapper över hela deponiytan.

Räkneexemplet nedan redovisar hur beräkningarna utförts.

Skikt 1 antas vara 4 m hög. Uppbyggnadstiden är i detta fall 1 år men det tar 2 år för det vatten som regnar på
överytan då pallen färdigställdes att nå grundvattnet.
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Mäktigheten av pall (m) x Bulkdensitet hos sidoberg (kg/m) x Utlakningshastighet (mg/kg,år) / Infiltration (mm/år)
= 4 x 2000 x 0,9 / 350 = 20,6 mg/L

Om höjningen är 8 m under det första året så blir halten 41,2 mg/L eftersom båda 4 meter tjocka skikten lakar
med samma utlakningshastighet.

Då 8 års genomströmning har skett genom hela detta 4 metersskikt kommer halterna att avta. Under de
kommande åren har en utlakningshastighet beräknats utifrån ekvationen och denna redovisas i Figur 2.

Figur 2: Beräknad utlakning Ntot från sidoberg.

Vid beräkning så har den succesiva höjningen av respektive pall medtagits vid beräkningen av lakvattenkvalitet.
Detta innebär att för ett upplag som är 130 m högt så är transporttiden genom upplaget ca 65-70 år. Till detta
kommer att uppbyggnadstiden för respektive upplag varierar. Denna kan vara mellan 12 till ca 30 år. Detta gör
att genombrottsvatten från den färdiga deponin kan dröja mellan omkring 75 år till nära 100 år. Höjningstakten
har antagits vara konstant under uppbyggnaden av deponierna.

Resultat
Lakvattenhalt
Utifrån den konceptuella utlakningen och den förenklade modell som tagits fram så erhålls följande
haltutvecklingar för respektive deponi (Figur 3). År 0 i figuren är det år då man börjar anlägga den första pallen.
För äldre deponier är det mer osäkert med vilken takt de har höjts medan denna är relativt väl känd för
Triangeldeponin. För Södra deponin på respektive sida av vattendelare mellan Rakkurisystemet och
Luossajokisystemet har den uppfyllnadstid på 16 respektive 6 år använts. Detta är baserat på beräknade
volymer samt en deponering av 12 Mton sidoberg per år.

Lakvattenhalten som beräknats är genomsnittshalten under respektive tidsperiod.

Det hackiga utseendet för lakvattenhaltkurvorna beror på tidsintervallet 2 år samt att de olika skikten i deponin
befinner sig i olika utlakningsskeden, endera under de första 8 åren då utlakningen är hög, mellan år 9-12 då
den är måttlig eller i ett senare skede då utlakningen är försumbar. Detta kopplat till transporttiden (samt under
hur lång tid som deponin är i drift med en regelbunden höjning vilket påverkar mängden infiltration som går
igenom underliggande skikt) ger en varierande belastning.
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Figur 3: Modellerad genomsnittlig kvävehalt i lakvatten som tränger fram genom botten av respektive deponi. År 0
är det år då den första pallen börjar anläggas.

Modellerad lakvattenhalt har genomförts fram till år 100 efter påbörjad deponering.

Beräknade lakvattenhalter över tid redovisas i Bilaga A.

Massflöde
Massflödet redovisas i bilaga B och är baserad på beräknad lakvattenhalt samt antagen infiltration i deponierna.
Baserat på en antagen ursprunglig kvävemängd på ca 10 mg/kg bedöms omkring 80 % av kväveinnehållet
kunna vara utlakat efter ca 100 år oavsett deponeringslängd. Andelen av kvarvarande kväve bedöms vara
svårutlakat baserat på de erhållna kvävehalterna i äldre deponerat sidoberg. Om kvävehalten varierat över tid
kan andelen som sköljts ut skilja sig mellan olika deponier.
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Figur 4: Redovisning av beräknad ackumulerad utlakning (i kg/m2) från respektive deponi som funktion av antal år
efter påbörjad deponering upp till slutlig höjd.

Diskussion
Hydrogeologin är komplicerad i den höga deponin genom blandning av två olika sidobergsfraktioner med skilda
egenskaper, vinter- och sommarförhållanden samt komplicerade flödesmönster. Med den förenklade modellen
har utsköljningen av kväve beräknats konservativt utifrån resultat erhållna på deponerat sidoberg med olika
ålder.

Eftersom utlakningshastigheten är indelad i etapper motsvarande 2 års-intervall och 4 meters konstant höjning
per intervall något mer utjämnad kurva. Hacken
beror dock i huvudsak på att påslag från de olika skikten kommer vid olika tidpunkter och beroende på hur
utlakad halt från respektive pall i tidsintervallet samverkar så blir kurvan varierande mellan de olika
tvåårsperioderna. I verkligheten kan det antas att haltvariationerna är utjämnade mellan åren och mer beroende
av när infiltration sker.

Kurvans halter samt utsköljningsperiodens längd bedöms dock i stort motsvara det verkliga läckaget.

Referenser

Lundkvist A., Karlsson E. & Walder I. PM Kväveinnehåll ur sidoberg från LKAB:s sovringsverk i Kiruna. 2020-
02-04

Strömberg B. 1997. Weathering kinetics of sulphidic mining waste. Doktorsavhandling. Avdelningen för Kemi,
KTH. ISBN: 99-2412620-3 (tryckt).
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Beräknade lakvattenhalter från
respektive deponi
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Triangeldeponin Sovringsdeponin Västra deponin Södra deponin - Rakkuri Södra deponin - Luossajoki

År År mg/L År År mg/L År År mg/L År År mg/L År År mg/L

Uppfyllnadstid 12 år Uppfyllnadstid 30 år Uppfyllnadstid 25 år Uppfyllnadstid 16 år Uppfyllnadstid 6 år

2 2012 21 2 1964 21 2 1992 21 2 2023 21 2 2023 21

4 2014 41 4 1966 21 4 1994 41 4 2025 41 4 2025 41

6 2016 62 6 1968 41 6 1996 62 6 2027 62 6 2027 62

8 2018 62 8 1970 41 8 1998 62 8 2029 82 8 2029 82

10 2020 82 10 1972 62 10 2000 82 10 2031 82 10 2031 82

12 2022 89 12 1974 48 12 2002 69 12 2033 89 12 2033 89

14 2024 94 14 1976 66 14 2004 73 14 2035 94 14 2035 94

16 2026 96 16 1978 50 16 2006 54 16 2037 75 16 2037 75

18 2028 111 18 1980 68 18 2008 70 18 2039 77 18 2039 77

20 2030 114 20 1982 51 20 2010 53 20 2041 71 20 2041 92

22 2032 118 22 1984 69 22 2012 70 22 2043 74 22 2043 95

24 2034 119 24 1986 52 24 2014 53 24 2045 78 24 2045 98

26 2036 120 26 1988 70 26 2016 70 26 2047 93 26 2047 113

28 2038 121 28 1990 53 28 2018 74 28 2049 96 28 2049 116
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Triangeldeponin Sovringsdeponin Västra deponin Södra deponin - Rakkuri Södra deponin - Luossajoki

30 2040 122 30 1992 70 30 2020 91 30 2051 113 30 2051 120

32 2042 102 32 1994 53 32 2022 95 32 2053 116 32 2053 121

34 2044 103 34 1996 71 34 2024 112 34 2055 120 34 2055 122

36 2046 103 36 1998 54 36 2026 116 36 2057 121 36 2057 123

38 2048 104 38 2000 71 38 2028 119 38 2059 122 38 2059 123

40 2050 104 40 2002 75 40 2030 121 40 2061 123 40 2061 124

42 2052 118 42 2004 92 42 2032 122 42 2063 123 42 2063 124

44 2054 121 44 2006 95 44 2034 122 44 2065 124 44 2065 125

46 2056 124 46 2008 113 46 2036 123 46 2067 124 46 2067 125

48 2058 124 48 2010 116 48 2038 124 48 2069 125 48 2069 125

50 2060 125 50 2012 120 50 2040 124 50 2071 125 50 2071 125

52 2062 125 52 2014 121 52 2042 104 52 2073 125 52 2073 126

54 2064 125 54 2016 122 54 2044 104 54 2075 126 54 2075 126

56 2066 126 56 2018 123 56 2046 105 56 2077 126 56 2077 106

58 2068 126 58 2020 123 58 2048 105 58 2079 106 58 2079 106

60 2070 106 60 2022 124 60 2050 105 60 2081 106 60 2081 106
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Triangeldeponin Sovringsdeponin Västra deponin Södra deponin - Rakkuri Södra deponin - Luossajoki

62 2072 106 62 2024 124 62 2052 119 62 2083 85 62 2083 86

64 2074 106 64 2026 125 64 2054 101 64 2085 86 64 2085 86

66 2076 86 66 2028 125 66 2056 104 66 2087 65 66 2087 100

68 2078 86 68 2030 125 68 2058 84 68 2089 79 68 2089 102

70 2080 100 70 2032 105 70 2060 84 70 2091 61 70 2091 105

72 2082 102 72 2034 105 72 2062 64 72 2093 77 72 2093 119

74 2084 105 74 2036 85 74 2064 78 74 2095 60 74 2095 101

76 2086 99 76 2038 85 76 2066 60 76 2097 76 76 2097 84

78 2088 81 78 2040 65 78 2068 77 78 2099 79 78 2099 64

80 2090 63 80 2042 79 80 2070 59 80 2101 96 80 2101 44

82 2092 43 82 2044 61 82 2072 76 82 2103 99 82 2103 30

84 2094 23 84 2046 77 84 2074 79 84 2105 96 84 2105 21

86 2096 17 86 2048 59 86 2076 96 86 2107 78 86 2107 15

88 2098 12 88 2050 76 88 2078 99 88 2109 61 88 2109 12

90 2100 11 90 2052 79 90 2080 96 90 2111 42 90 2111 11

92 2102 9 92 2054 96 92 2082 78 92 2113 22 92 2113 10



Annika Zachrisson Uppdragsnummer 1772856

LKAB 2020-07-13

Triangeldeponin Sovringsdeponin Västra deponin Södra deponin - Rakkuri Södra deponin - Luossajoki

94 2104 8 94 2056 99 94 2084 61 94 2115 15 94 2115 9

96 2106 8 96 2058 96 96 2086 41 96 2117 11 96 2117 8

98 2108 7 98 2060 78 98 2088 22 98 2119 10 98 2119 7

100 2110 6 100 2062 61 100 2090 15 100 2121 9 100 2121 6

102 2112 6 102 2064 41 102 2092 11 102 2123 8 102 2123 6
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BILAGA B

Massflöde från respektive deponi
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Triangeldeponin Sovringsdeponin Västra deponin Södra deponin - Rakkuri Södra deponin - Luossajoki

År År kg/år År År kg/år År År kg/år År År kg/år År År kg/år

Uppfyllnadstid 12 år Uppfyllnadstid 30 år Uppfyllnadstid 25 år Uppfyllnadstid 16 år Uppfyllnadstid 6 år

2 2012 2023 2 1964 2023 2 1992 2023 2 2023 2023 2 2023 2023

4 2014 4046 4 1966 2023 4 1994 4046 4 2025 4046 4 2025 4046

6 2016 6070 6 1968 4046 6 1996 6070 6 2027 6070 6 2027 6070

8 2018 6070 8 1970 4046 8 1998 6070 8 2029 8093 8 2029 8093

10 2020 8093 10 1972 6070 10 2000 8093 10 2031 8093 10 2031 8093

12 2022 8767 12 1974 4721 12 2002 6744 12 2033 8767 12 2033 8767

14 2024 9217 14 1976 6519 14 2004 7194 14 2035 9217 14 2035 9217

16 2026 9404 16 1978 4908 16 2006 5358 16 2037 7381 16 2037 7381

18 2028 10904 18 1980 6670 18 2008 6857 18 2039 7531 18 2039 7531

20 2030 11251 20 1982 5031 20 2010 5181 20 2041 6980 20 2041 9003

22 2032 11615 22 1984 6772 22 2012 6895 22 2043 7307 22 2043 9330

24 2034 11740 24 1986 5118 24 2014 5220 24 2045 7656 24 2045 9679

26 2036 11841 26 1988 6846 26 2016 6933 26 2047 9117 26 2047 11140

28 2038 11926 28 1990 5182 28 2018 7280 28 2049 9433 28 2049 11456
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Triangeldeponin Sovringsdeponin Västra deponin Södra deponin - Rakkuri Södra deponin - Luossajoki

30 2040 11998 30 1992 6903 30 2020 8990 30 2051 11121 30 2051 11795

32 2042 10037 32 1994 5232 32 2022 9335 32 2053 11448 32 2053 11898

34 2044 10091 34 1996 6947 34 2024 11043 34 2055 11794 34 2055 11982

36 2046 10139 36 1998 5272 36 2026 11386 36 2057 11902 36 2057 12052

38 2048 10181 38 2000 6983 38 2028 11743 38 2059 11988 38 2059 12111

40 2050 10219 40 2002 7327 40 2030 11859 40 2061 12060 40 2061 12162

42 2052 11602 42 2004 9035 42 2032 11952 42 2063 12120 42 2063 12207

44 2054 11857 44 2006 9377 44 2034 12030 44 2065 12172 44 2065 12247

46 2056 12147 46 2008 11083 46 2036 12094 46 2067 12217 46 2067 12282

48 2058 12210 48 2010 11423 48 2038 12150 48 2069 12257 48 2069 12313

50 2060 12261 50 2012 11778 50 2040 12198 50 2071 12292 50 2071 12342

52 2062 12303 52 2014 11892 52 2042 10217 52 2073 12323 52 2073 12367

54 2064 12339 54 2016 11983 54 2044 10254 54 2075 12351 54 2075 12391

56 2066 12369 56 2018 12059 56 2046 10287 56 2077 12377 56 2077 10389

58 2068 12396 58 2020 12122 58 2048 10316 58 2079 10377 58 2079 10409

60 2070 10397 60 2022 12176 60 2050 10343 60 2081 10398 60 2081 10428
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Triangeldeponin Sovringsdeponin Västra deponin Södra deponin - Rakkuri Södra deponin - Luossajoki

62 2072 10419 62 2024 12222 62 2052 11717 62 2083 8395 62 2083 8421

64 2074 10438 64 2026 12263 64 2054 9940 64 2085 8413 64 2085 8437

66 2076 8433 66 2028 12299 66 2056 10222 66 2087 6406 66 2087 9801

68 2078 8449 68 2030 12331 68 2058 8256 68 2089 7771 68 2089 10039

70 2080 9813 70 2032 10336 70 2060 8300 70 2091 5986 70 2091 10314

72 2082 10051 72 2034 10362 72 2062 6313 72 2093 7611 72 2093 11713

74 2084 10326 74 2036 8362 74 2064 7693 74 2095 5862 74 2095 9953

76 2086 9702 76 2038 8384 76 2066 5921 76 2097 7513 76 2097 8223

78 2088 7941 78 2040 6380 78 2068 7555 78 2099 7806 78 2099 6263

80 2090 6211 80 2042 7747 80 2070 5814 80 2101 9471 80 2101 4289

82 2092 4251 82 2044 5965 82 2072 7470 82 2103 9775 82 2103 2979

84 2094 2277 84 2046 7591 84 2074 7769 84 2105 9425 84 2105 2113

86 2096 1641 86 2048 5844 86 2076 9437 86 2107 7713 86 2107 1428

88 2098 1223 88 2050 7495 88 2078 9745 88 2109 6020 88 2109 1226

90 2100 1062 90 2052 7790 90 2080 9398 90 2111 4088 90 2111 1068

92 2102 934 92 2054 9455 92 2082 7688 92 2113 2136 92 2113 941



Annika Zachrisson Uppdragsnummer 1772856

LKAB 2020-07-13

Triangeldeponin Sovringsdeponin Västra deponin Södra deponin - Rakkuri Södra deponin - Luossajoki

94 2104 830 94 2056 9760 94 2084 5997 94 2115 1518 94 2115 838

96 2106 744 96 2058 9411 96 2086 4066 96 2117 1115 96 2117 752

98 2108 671 98 2060 7699 98 2088 2116 98 2119 965 98 2119 679

100 2110 609 100 2062 6006 100 2090 1499 100 2121 847 100 2121 616

102 2112 555 102 2064 4074 102 2092 1097 102 2123 751 102 2123 562

Summa utlakat 824186 kg 806688 kg 816342 kg 820997 kg 803717 kg

Total mängd N 934000 kg 934000 kg 934000 kg 934000 kg 934000 kg

Andel utlakat 88% - 86% - 87% - 88% - 86% -
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1.0 BAKGRUND
I samband med kompletteringar av underlagsmaterial för LKAB:s verksamhet i Kiruna har en mer utförlig
beräkning över elementmobiliseringen i sidobergsupplag utförts. En sammanfattande tabell även omfattande
övriga sidobergsupplag är bilagd. Beräknade halter och massflöden är framtagna med hänsyn tagen till
respektive upplags ålder och uppbyggnadshastighet.

2.0 ANSATS OCH ANTAGANDEN
Indata till beräkningen är det (1) kinetiska försök (s.k. fuktkammarförsök) som utfördes av LKAB på sidoberg
fraktion 6-30 mm under 1990-talet (se exempelvis Lundkvist 19981). I detta PM är det antaget att elementhalter
och utlakning för den senare delen av försöket är representativt för upplagt sidoberg inom området på lång sikt.
Då ytterligare kinetiska försök slutförts (pågående) kan en uppdaterad beräkning utföras. Detta är dock inte
tidsmässigt möjligt att utföra inom ramen för innevarande projekt.

Förutom antagandet att utförda kinetiska försök är representativa för det upplagda sidoberget så utförs även
antaganden avseende skalfaktorer vilka diskuteras mer utförligt i kommande avsnitt.

För uran som inte analyserades i fuktkammarförsöket under 1990-talet har en bedömning utförts baserat på
förhållandet mellan uran och andra element med likartade utsköljningskarakteristik under den initiala fasen av
fuktkammarförsök på dels anrikningssand (under de första 20 veckorna) och dels från nyligen uppstartade
kinetiska försök på 19 sammanslagningsprover av sidoberg under de första 4 veckornas lakning.

Denna korrelation bedöms tillförlitlig på kortare sikt, dvs. tiotals år medan en något större osäkerhet föreligger
för långtidsscenarier (hundratals år).

Två metoder har använts för att bedöma framtida lakvattenhalter. Dels utlakning till följd av lättlösliga eller redan
mobiliserade element/föreningar som kommer i kontakt med infiltrerande nederbörd och dels mobilisering
genom sulfidvittring.

2.1 Skalfaktorer
Hastigheten av sulfidoxidation vid förekomst av syre och mikrober är ofta flera storleksordningar större än den
anaeroba upplösningen av sulfider och andra mineraliska faser. Därför anses oxidationshastigheten av sulfider
vara den bestämmande faktorn för frigörande av lösta ämnen och att andra processer är av underordnad

1 Lundkvist A. 1998. The process water geochemistry of the Kiirunavaara magnetite ore. Luleå Tekniska Universitet. Licentiatavhandling. ISSN: 1402-1757 ; 1998:08.
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betydelse. Undantaget från detta är upplösningen av karbonater, och några av de snabbast vittrande
silikatmineralen. Dessa kan vittra i måttlig takt, men deras upplösningshastighet ökar i närvaro av syra som
exempelvis frigörs vid sulfidoxidation. Gips/anhydrits upplösning styrs av jämviktskonstanter och påverkas inte
direkt av sulfidvittringsreaktioner. Svavelmobilisering uppskattas utifrån både upplösning av gips/anhydrit samt
på lång sikt via sulfidvittring (då gips/anhydrit förbrukats).

För den geokemiska modellen gäller därför skalning av data från fuktkammarförsök baserade på oxidation av
sulfidmineral.

Kempton (2012)2 ger en detaljerad översikt av de typiska uppskalningsfaktorer som tillämpas på uppskattningar
av lakvattenkvalitet i fältskala från laboratorietester. Den totala uppskattade hastigheten för frisättning av lösta
ämnen (Rfält) kan beräknas från lakningshastigheter i laboratorieförsök multiplicerat med en kumulativ skalfaktor,
vilken erhålls som produkten av flera individuella skalfaktorer. Förhållandet mellan R fält och
laboratoriehastigheter har beräknats med hjälp av följande skalfaktorer (från Kempton, 2012):

Rfält = Rlabb x SFfuktig x SFkornfördelning x SFkontakt x SFtemp x SFO2

Där de olika komponenterna definieras enligt följande:

Rfält = beräknad urlakningshastighet i fält

Rlabb = lakningshastigheter bestämda i laboratorium

SFfuktig = minskad oxidation på grund av låg fuktighet

SFkornfördelning = minskning i reaktivitet på grund av skillnad i kornfördelning i fuktkammarförsök och i fält

SFkontakt = minskning på grund av ogenomströmmad massa (återhållna lösta ämnen)

SFtemp = hastighetens förhållande till temperaturen: Arrhenius

SFO2 = reaktiv massreduktion på grund av diffusionsgränser för O2

De olika skalfaktorerna och motiveringar för de värden som tillämpas är följande:

2.1.1 Fukthalt
Skalfaktorn för fukthalt bygger på iakttagelsen att under förhållanden med mycket låg fukthalt blir bristen på fukt
en begränsande faktor för sulfidoxidation. Kempton (2012) medger dock att fukthalten måste vara mindre än 1
% för att vara hastighetsbegränsande för sulfidoxidationshastigheten, och att mycket få sidobergsdeponier
sannolikt kommer att vara tillräckligt torra för att uppfylla detta kriterium. För ett fuktigt klimat såsom Kiruna är
det osannolikt att fukthalt är en begränsande faktor och denna skalningsfaktor antas vara lika med 1.

2.1.2 Syre
Oxidation av sulfider är baserat på förekomsten av tillräckligt med syre. För deponier innehållande måttliga till
höga sulfidkoncentrationer, kan brist av syre genom diffusiv transport i de övre delarna av deponin leda till
anoxiska förhållanden på djupet och förebyggande av sulfidoxidation. Det är dock allmänt känt att värme som
genereras vid sulfidoxidation i sig kan leda till konvektiva luftflöden som avsevärt ökar graden av
syremasstransport inom deponin vilket resulterar i sulfidoxidation på djupet. Därför är en av de viktigaste
frågorna i designen av en sulfidrik sidobergsdeponi att förhindra konvektiva luftflöden genom kompaktering av
ytor och täckning.

2 Kempton, H. 2012. A Review of Scale Factors for Estimating Waste Rock Weathering from Laboratory Tests. ICARD 2012.
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I scenarier där sulfidinnehållet är lågt och därmed även den totala sulfidoxidationshastigheten är låg, kan syre
vara fullt tillgängligt i hela sidobergsdeponin, vilket har observerats i bland annat Aitik. Detta förutspås även ske
i LKAB:s upplag och då är SFsyre = 1.

2.1.3 Temperatur
Oxidationshastigheten anses vara beroende av temperatur, såsom beskrivits av Arrhenius ekvation:

k = Ae[-Ea/RT]

Där k = reaktionshastigheten (J/s, eller samma enheter som används för A)

A = empirisk konstant, bestämd vid en given temperatur ((J/s)

Ea = aktiveringsenergin för reaktionen (kJ/mol)

R = universella gaskonstanten (0,008314 kJ/mol/K)

T = temperatur (Kelvin)

Skalfaktorn för temperaturen syftar därför till att ta hänsyn till skillnaden i temperatur mellan
laboratorieförhållanden och den förväntade temperaturen i sidobergsupplaget. Temperaturskillnaden kommer
att bero på klimatet, samt även av den värme som frigörs genom sulfidoxidation. Temperaturen i deponin beror
därför av sulfidinnehållet och den verkliga oxidationshastigheten, där högt sulfidinnehåll ger upphov till högre
temperaturer och därför även en högre sulfidoxidationshastighet. Emellertid är temperaturen i upplaget också
en funktion av den omgivande lufttemperaturen.

Kirunas klimat är jämförbart med Aitiks (Gällivare kommun) och skalfaktor för temperaturberoende vid
modellstudier på gråbergsupplag i Aitik (Linklater et al, 20053) är därför även tillämpliga för sidobergsupplag i
Kiruna. Därför, baserat på beroendet mellan sulfidoxidationhastigheten och temperaturen, är det möjligt att
med hjälp av Arrhenius ekvation bestämma att graden sulfidoxidation kommer att vara ungefär 25 % av
verklig oxidationshastighet (IOR) bestämd direkt från fuktkammarförsök genomförda vid 20°C varför använd
skalfaktor blir 0,25.

2.1.4 Kornstorlek
Storleksfaktorn tar hänsyn till att majoriteten av bidraget av lösta ämnen kommer från partiklar med mindre
kornstorlek, då mindre partiklar är mer reaktiva med ett större förhållande mellan massa och yta och lättare
lakas (sulfider som finns i stora partiklar som sten och block kommer inte att bidra väsentligt till urlakningen av
lösta ämnen). Vattenflödet genom deponin sker dessutom företrädesvis genom finkorniga material, främst i
fraktioner på mindre än 30 mm. Sidobergets vittringshastigheter som används i modellen är baserade på resultat
från standardfuktkammarförsök. Dessa tester utförs på material som har krossats till att 100 % passerar
kornfraktionen 6,33 mm (1/4 tum) enligt anvisningarna i ASTM-D 5744 Humidity cell test protocol.

I den aktuella beräkningsmodellen antas att andelen finmaterial (<30 mm) totalt sett är omkring 20 % och att
alla fina fraktioner reagerar som i fuktkammarförsöket och därmed är storleksfaktorn som tillämpas i modellen
0,2. Detta är sannolikt en konservativ uppskattning, eftersom kornfraktionen i ett fuktkammarförsök är finare och
därmed är reaktionshastigheten antagligen högre än i de fina fraktionerna av sidobergsupplaget.

3 Linklater, C.M., Sinclair, D.J., Brown, P.L. 2005. Coupled chemistry and transport modelling of sulphidic waste rock dumps at the Aitik mine site, Sweden. Applied Geochemistry 20.
275 293
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2.1.5 Kontakt
Kontaktfaktorn utgår från att det i sidobergsdeponin kommer att finnas zoner där vattnet är mer rörligt, och en
del restprodukter som antingen inte sköljs igenom eller där fukten är orörlig eller sköljs igenom mer
oregelbundet. Vittringsprodukter inom ej sköljda/orörliga zoner kommer att kvarhållas, och bidrar därför inte till
utsläppen av löst ämne.

Eriksson et al (19974) beskriver att den osköljda delen kan vara 55 %. För sidobergsupplag antogs därför
sköljningen/kontaktfaktorn till 50 % och applicerad skalfaktor är därför 0,5.

2.1.6 Skalad lakningshastighet för lösta ämnen
Lakningshastigheter för sidobergsdeponierna härrör från resultaten av fuktkammarförsöken som gjordes för att
utvärdera reaktionen/ frisättningshastigheten för lösta ämnen. Dessa har därefter skalats med de antagna
skalfaktorerna som beskrevs i tidigare avsnitt och som har summerats till ~0,025.

Lakningshastigheterna för element med analysresultat under rapporteringsgräns (främst bly och kvicksilver) har
inte bestämts Uppskalning av koncentrationen av dessa ämnen baserat på deras rapporteringsgränser kommer
därför att kraftigt överskatta deras koncentration. Eftersom fuktkammarförsöken konsekvent inte identifierade
förekomst av kvicksilver eller bly anses det därför troligt att det inte heller kommer att ge upphov till negativa
effekter på vattenkvaliteten.

2.2 Infiltration
Efter det att den totala massmobiliseringen beräknats har den lösta halten beräknats genom att mängden av
lakade element delats med uppskattad infiltration. Liksom vid beräkning av kväveutlakningen så har
infiltrationen ansatts till 350 mm/år.

3.0 RESULTAT
Lakvattenhalt beräknas utifrån utlakning på kort och lång sikt där korttidsutlakning är den initiala period där
upplösning av lättlösliga mineral och påverkan från mycket små partiklar bildade vid krossning pågår. På grund
av upplagens höjd kommer denna period att för vissa element/föreningar kunna uppgå till omkring hundra (eller
mer) år. Begränsande faktor är de lättlösliga elementens tillgänglighet.

3.1 Initial utlakning
3.1.1 Sulfat

fuktkammarförsök och som generellt
motsvarar den mängd som lakas ut vid ett skakförsök (motsvarande storleksordning). Denna utsköljning består
av lättlösliga mineral (gips/anhydrit) liksom mineral som oxiderat innan eller i samband med brytning och
efterföljande krossning (exempelvis sulfider) och vid kontakt med infiltrerande nederbörd lakas ut.

Utsträckningen av den initiala utlakningen beror således både på transporttiden genom upplaget och L/S-
kvoten. Vid fuktkammarförsöket 1996 var L/S-kvoten 1 för varje veckas lakning och denna kan användas vid
beräkning av skalad lakvattenhalt från upplaget. Vid bedömning av kväveutlakningen uppskattades
transporttiden för Triangeln (1,8 m per år). Eftersom den initiala lakvattenhalten är i huvudsak beroende på
kontakt mellan bergmassan i deponi och infiltrerande nederbörd utförs beräkningen på samma sätt som för
kväveutlakningen5 och är giltig för element ingående i mineral som är lättlösliga i infiltrerande vatten i huvudsak
är detta gips/anhydrit och kloridsalter som blivit exponerade efter krossning. Spårelement som kan förekomma

4 Eriksson, N., Gupta, A., Destouni, G. 1997. Comparative analysis of laboratory and field tracer tests for investigating preferential flow and transport in mining waste rock. Journal of
Hydrology 194. 143 163
5 Karlsson E., Lundkvist A. & Walder I. 2020. Kväveutlakning  Triangeln samt generell beräkningsmodell.
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i dessa mineral är huvudsakligen strontium och zink. I beräkningarna har den linjära utlakning i
fuktkammarförsöket som erhölls för sulfat upp till L/S 3 använts (Figur 1b). L/S-kvoten för för en pall (30 m höjd)
med sidoberg under 100 år beräknas till 0,66. I beräkningarna antas det att utlakningen även vid lägre
vattenkvoter följer den linjära trenden redovisad i Figur 1b.

Figur 1: Redovisning av utlakningshastighet av sulfat från sidoberg 6-30 mm som en funktion av L/S-kvot vid
fuktkammarförsök. Vid beräkning har den linjära funktionen för lägre L/S-kvot i höger figur använts.

Genom applicering av den linjära funktionen redovisad i Figur 1 samt årlig infiltration och med en indelning av
deponin i 2,5 m lager så kan den kumulativa teoretiska lakvattenhalten efter påbörjad deponering från pall 1, 2
och 3 etc. beräknas för en total höjd av 130m Figur 2. Sulfathalten beräknas till att variera omkring 800-1400
mg/L under en period av omkring 60 år efter påbörjad deponering innan avklingning börjar ske. Den cykliska
variation som uppvisas fram till dess att maxima erhålls omkring år 15 beror på indelningen av deponin i 30
skikt där den initiala utlakningen kommer stegvis (på grund av transporttiden för infiltrerande vatten genom
deponin). Uppbyggnadstiden för varje skikt/lager är konstant i modellen och tar inte hänsyn till att uppbyggnad
kan antas gå snabbare när den horisontella arean för varje pall minskar.

Omkring år 70 har allt deponerat material bildat lakvatten som transporterats ut ur deponin. Utlakade mängder
(och halter) sjunker därför snabbare efter denna tidpunkt då utlakad mängd sulfat per enhet vatten minskar då
inget nytt material tillförs (se trend i Figur 2).

Upplagets totala höjd förutom uppbyggnadstiden påverkar lakvattenhalt samt under hur lång tid som utlakningen
ökar innan den börjar klinga av.

6 0,35 m/år x 100 år / 60 m x 2 ton/m3 = 35 / 60 = 0,6

A B
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Figur 2: Teoretisk utveckling över sulfathalt för Triangeldeponin.

Eftersom sidobergsdeponier byggs i pallar kommer en del av upplaget att vara 30 m, en annan del 60 m och så
vidare. Detta leder till att olika delar av upplaget kommer att visa olika utlakningsbeteende vid olika tidpunkt.
Detta har det tagits hänsyn till vid beräkningen för de olika deponierna inom området genom att utlakningen av
lättlösliga mineral baserats på L/S-kvot.

3.1.2 Lättlösliga mineral
Till de lättlösliga mineral som kommer att lakas ut genom löslighetsjämvikter hör som tidigare påpekats
gips/anhydrit. Detta mineral har vid alkalina pH-värden en positiv ytladdning och kommer således att kunna
adsorbera anjoner/oxyanjoner. Anjoner/oxyanjoner som förekommer i uppsamlat lakvatten är framförallt uran
och fluor. Dessa kan förekomma adsorberade och i samband med upplösning av gips/anhydrit frigörs dessa till
lakvattnet.

Mobiliseringen av dessa element skulle således kunna bero på både löslighet hos mineral till vilka de sitter
adsorberade samt vittringsegenskaper hos deras respektive huvudsakliga mineral (apatit och uranit) på längre
sikt. Uran analyserades inte vid fuktkammarförsöket 1996 varför dess utlakning på längre sikt får antas vara
mer osäker. Uran analyserades vid de under 2018 utförda kinetiska försöken på anrikningssand under 50 veckor
och utgör det bästa jämförelsematerialet för utlakning på längre sikt. För korttidsutlakning av uran från sidoberg
finns resultat från fyra veckors kinetiska försök tillgängliga och förhållandet mellan Ca-U används för att härleda
en uppskattad lakvattenhalt på tiotals års sikt.

Det resulterande sambandet mellan Ca-U vid kinetiska försök på anrikningssand under 50 veckor samt för
sidoberg under de första 4 veckorna redovisas i Figur 3 respektive Figur 4. Den resulterande utlakningen är
mycket likartad mellan de båda figurerna men med en något större spridning för sidoberget. Detta troligen på
grund av sidobergets varierande ålder sedan det deponerades samt vilken vattenmängd det varit i kontakt med
sedan deponeringen. Den långa period under vilken anrikningssand uppvisade stabil utlakning (upp till L/S 25)
tyder på att långtidstrender kan appliceras på erhållet dataunderlag. Eftersom en del av sidoberget kan ha varit
utsatt för oxiderande miljö i upp till 100 år eller mer (dagbrottsperioden) så stöder även detta resultat (oavsett
det faktum att nya ytor har exponerats i samband med krossning) det faktum att förhållandet är användbart för
bedömning av framtida lakvattenhalter.
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Figur 3: Förhållandet mellan Ca-U i 50 veckor fuktkammarförsök på anrikningssand.  Observera enheten mg/L
även för uran.

Figur 4: Förhållandet mellan Ca-U i första 4 veckorna fuktkammarförsök på sidoberg. Observera enheten µg/L för
uran.

3.1.3 Övriga element/Spårelement
Avseende spårelementen så kan en uppskattning göras utifrån den beräknade sulfatutlakningen. I
fuktkammarförsöket erhålls för varje omgång en kvot mellan analyserade element och sulfat. Denna kvot kan
därför användas för att utifrån en beräknad lakvattenhalt av sulfat vid foten av upplaget beräkna en lakvattenhalt
av metaller utan att behöva ta fram en specifik utlakningstrend för varje element av intresse eftersom
förhållandet som erhölls vid fuktkammarförsöket används.

För flertalet spårelement föreligger löslighetsbegränsningar liksom att de kan adsorberas till sekundära mineral
som förekommer i deponin exempelvis järnoxider (götit-ferrihydrit) vilka bildas vid sulfidvittring eller gips som
har en negativ ytladdning under rådande pH-förhållanden (ca 8). Utöver sekundära mineral så förekommer även
lermineral som kan sorbera spårelement alternativt delta i jonbytesreaktioner med spårelement (och
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ammonium). Vid de pH-förhållanden som råder i sidobergsupplaget (ca 8) är denna sorption effektiv. Element
som bedöms som mer konservativa exempelvis Na, K, Cl men även Ni och Zn kommer att ligga närmare
teoretiskt beräknad halt än exempelvis Cu på grund av löslighetsbegränsningar och bildning av sekundära
mineral. Pb var redan i fuktkammarförsöket under laboratoriets rapporteringsgräns.

Efter teoretisk beräkning av spårelementhalter utifrån beräknad halt av sulfat i lakvatten vid foten av respektive
upplag har geokemisk jämviktsmodellering utförts med PhreeqC7 för att ta hänsyn till bildning av sekundära
mineral. Adsorptionsmodellering av spårelement till dessa sekundära mineral har inte utförts. Enbart bedömt
troliga sekundära mineral tillåts att bildas och enligt den geokemiska modelleringen är dessa ferrihydrit, fluorit,
barit och kaolinit. Just undermättade (dvs. de kommer troligen inte att falla ut) är gips samt manganit.

3.2 Korttidsutlakning  upp till 100 år
Utifrån resonemanget och metidiken i avsnitt 2 har utlakningen beräknats för en tidsperiod av 100 år.
Resultatet för respektive deponi redovisas i Bilaga A.

3.3 Långtidsutlakning  mer än 100 år
Baserat på ansatser och antaganden i avsnitt 2 samt en slutlig höjd av respektive deponi (omkring 130 m) så
har en slutlig lakvattenhalt beräknats. Detta är utlakningen 100-tals år eller mer efter påbörjad deponering för
element som ingår i lättlösliga mineral som gips/anhydrit och kloridsalter (såvida dessa fortsatt föreligger
exponerade för vatten) men tidigare för spårelement bundna som sulfider

Som långtidsutlakning har vecka 15 (motsvarar L/S 15) från fuktkammarförsöken utförda 1996 använts vid
beräkningarna. Utlakad sulfatmängd är då omkring 1/10-del av den initialt utlakade i korttidsscenariot (Figur 1).

Vid beräkningen har bildning av troliga sekundära mineral tillåtits genom geokemisk modellering av de
teoretiska halterna i Tabell 1. Vid användning skall halt med geokemisk jämviktsmodellering användas.

Tabell 1: Sammanställning av skalad lakvattenhalt i långtidsperspektivet med respektive utan geokemisk
jämviktsmodellering.

Långtidsutlakning
(100 år eller mer)

Med geokemisk jämviktsmodellering

F mg/L 1,3

Cl mg/L 63,4

SO4 mg/L 75,0

Ca mg/L 13,0

Fe mg/L 0,0001

K mg/L K användes vid jonbalans av lakvätskan
i modelleringen och är därför
överskattad

7 Parkhurst DL, Appelo CAJ (2013). Description of input and examples for PHREEQC version 3 A computer program for speciation, batch-reaction, one-dimensional transport, and
inverse geochemical calculations, volume book 6 series Techniques and Methods. http://pubs.usgs.gov/tm/06/a43.
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Långtidsutlakning
(100 år eller mer)

Med geokemisk jämviktsmodellering

Mg mg/L 5,4

Na mg/L 11,3

Si mg/L 5,5

Al µg/L 0,07

As µg/L 2,1

Ba µg/L 62,4

Cd µg/L 0,4

Cr µg/L 2,9

Cu µg/L 16,4

Mn µg/L 159

Ni µg/L 8,1

Zn µg/L 5,7

4.0 KLIMATFAKTORER
En klimatförändring bedöms inte påverka utlakningen från sidobergsdeponier signifikant varken på kort eller
lång sikt. Detta beroende på följande faktorer;

Förekomst av lättlösliga mineral

Förekomst av preferentiella flödesvägar

Mer eller mindre konstant temperatur i inre delar av sidobergsdeponier

Att merparten av elementmobiliseringen sker genom lättlösliga mineral ger att halterna inte påverkas av en
högre temperatur eller en marginellt ökad infiltration. Mängden ökar något i uttransport då infiltrationen
eventuellt ökar men kompenseras för i recipienten genom en ökad avrinning från hela avrinningsområdet.

Förekomsten av preferentiella flödesvägar gör att en marginellt ökad infiltration inte kommer att leda till att en
större andel av sidobergsdeponin kommer att komma i kontakt med infiltration, detta spelar främst roll för
element mobiliserade genom sulfidvittring.

En i stort sett oförändrad innertemperatur ger att sulfidvittringshastigheten inte påverkas. Vinterperioden
kommer att minska tid men lägre temperatur påverkar bara en ytlig del av sidobergsdeponierna liksom
uppvärmning under sommaren. Detta leder således inte heller till någon signifikant påverkan.
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5.0 DISKUSSION
Vid beräkningen av lakvattenhalter på kort och lång sikt har tillgängligt underlagsmaterial i form av
fuktkammarförsök använts. Geokemisk modellering har utförts och flera, trovärdiga, sekundära mineral för
huvudelement visade sig vara övermättade. Det är troligt att spårelement som Cu, As med flera kommer att
adsorberas till sekundära mineral under de rådande pH-förhållandena och därför är lakvattenhalterna för flera
av spårmetaller troligen överskattade både på kort som lång sikt. Pb och Hg var generellt under laboratoriets
rapporteringsgräns varför beräkning av lakvattenhalt för dessa element ej har utförts. Bedömningen är att då de
förelåg under rapporteringsgränsen inte kommer att uppträda i några halter som kan orsaka skada varken på
kort eller lång sikt. Detta stöds av analyserade lakvattenprov från framförallt Triangeldeponin. Några egna
övermättade faser för spårmetaller har inte identifierats.

Den varierande halt som uppträdde vid beräkning av utlakning på kort sikt erhålls på grund av ett antal
samverkande faktorer;

Deponeringstiden (tio till tiotals år) vilket leder till att allt sidoberg inte simultant exponeras för infiltration
då det har sin största potential för utlakning

Att tidssteget sattes till 2 år

Att sidobergsdeponierna delades in i ca 30 segment

Kortare tidssteg och ytterligare segment skulle ge en jämnare lakvattenhaltskurva men på grund av att

modellen väl speglar utlakningen på kort liksom lång sikt.  Dessutom är transporttiden från deponins undergrund
till en gemensam sammanströmningspunkt olika lång vilket kan leda till viss variation i lakvattenhalt över tid.

Fuktkammarförsök är upplagda så att maximal vittring och utlakning skall ske och vid den korta exponeringen
till vatten hinner inte sorptionsprocesser binda spårelement. L/S-kvoten vid varje provtagning är dessutom hög,
L/S-kvot 1 för till exempel den fullt utbyggda Triangeldeponin tar omkring 740 år att utveckla. Teoretiskt beräknat
är genomsnittlig infiltrationshastighet i triangeldeponin omkring 1,8 m/år vilket leder till att det tar ett antal år för
vatten som infiltrerar upplagets överyta innan det tränger ut som bottenvatten. Vatten som rinner genom s.k.
makroporer är troligen vad som närmast liknar det vatten som erhålls i ett fuktkammarförsök. Förhållandet
mellan matrix- och makroporvattnet är beroende av den totala mängden infiltrerande nederbörd,
kornstorleksfördelning och deponins homogenitet. Om det förekommer stora skillnader i deponin med
delområden (fickor) med grövre material så kommer detta material inte att vara tillgängligt för utlakning men
sulfidoxidation kommer att ske oavsett och något tillskott från dessa områden till bildat lakvatten sker således
inte.

Utlakningen i de första veckornas fuktkammarförsök sköljer ut sekundära mineral om vittring sedan tidigare har
skett och detta är då beroende på hur materialet har lagrats efter provtagning och krossning. I normala fall tar
det några cykler i fuktkammarförsöket innan dessa sekundära mineral har sköljts ut. De initiala cyklerna kan
därför inte användas för att prognosticera vattenkvaliteten på kort sikt för element som är beroende av kinetiskt
kontrollerade mineralreaktioner (sulfidvittring och silikatbuffring).

När lakvattnet som bildats i deponin genom infiltrerande nederbörd tränger igenom deponins botten så kommer
det i kontakt med grundvatten och avrinner mot uppsamlande dike eller recipient. Denna transport har också
betydelse för elementhalten. Organiskt material fastlägger till viss del lösta föreningar men kan även resultera i
komplexbindning vilket kvarhåller dessa i lösning. I ett första skede kan man betrakta denna
grundvattentransport som en utspädning vilken är beroende av transportsträckan mellan deponins
undergrund/släntfot och dike/recipient.
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Som ansats för massbelastningsberäkningar är det därför mest korrekt att använda sig av långtidsutlakningen
i avsnitt 4 från det kinetiska försöket (15 veckor) för spårelement som kommer från sulfider och silikater medan
det för lättlösliga föreningar med potentiellt tillhörande spårelement (kväve inkluderat) är mer korrekt att använda
sig av kort- och långtidsutlakningen från de kinetiska försöken.

Detta innebär att F, Cl, SO4, Ca, Ba och Zn vid beräkningarna upp till 100 år skall utgå från avsnitt 3.1 medan
Fe, K, Mg, Na, Si, Al, As, Cd, Cr, Cu, Mn och Ni skall utgå från avsnitt 3.3 även för perioden upp till 100 år.

Bifogade tabeller i bilaga A har justerats enligt detta resonemang.

Tabell 2: Sammanställning över vilken tabell som lakvattenhalt bör hämtas från för respektive element.

Kort- och långtidsutlakning Långtidsutlakning

F X

Cl* X

SO4 X

Ca X

Fe X

K X

Mg X

Na X

Si X

Al X

As X

Ba X

Cd X

Cr X

Cu X

Mn X

Ni X

Zn X

U X
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Slutsats

En specifik beräkningsmodell över prognosticerade lakvattenhalter togs fram för sidobergsdeponierna.
Baserat på metodiken beräknas lakvattenhalter för upp till 100 år efter påbörjad deponering.

Metodiken är baserad på internationell praxis för beräkning av lakvattenbelastningar och vid den geokemiska
modelleringen har bara troliga sekundära mineral tillåtits bildas.

En uppdelning mellan element som förekommer i lättlösliga föreningar och element som föreligger i sulfider
alternativt mobiliseras vid buffringsreaktioner har utförts. Vid sammanställning av tabellerna har geokemisk
bedömning tillämpats och det mest troliga av de båda beräkningsmetoderna har valts för respektive element.

Lakvattenhalter i foten av upplag redovisas i bilaga A.

Erik Karlsson, Anders Lundkvist & Ingar Walder  Henning Holmström

i:\projekt\2017\1772856 ah-plan lkab kiruna\8.rapporter\2019_2020\komplettering ebh\slutliga versioner\ebhplan\bilagor\tekniskt pm_utlakning från sidobergsdeponier 20200914.docx
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BILAGA A

Sammanställning av
lakvattenhalter i foten av deponi,

från befintliga och planerade
deponier.
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Tabell 3: Beräknad lakvattenhalt i fot av deponi Triangeln. Enhet kg/L.

År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L

2012 2 1,26E-06 7,17E-05 5,28E-05 0,000275 0,000162 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,67E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,08E-08 5,85E-09

2014 4 2,72E-06 0,000155 0,000114 0,000595 0,00035 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,61E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,34E-08 1,15E-08

2016 6 2,86E-06 0,000163 0,00012 0,000625 0,000368 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,79E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,46E-08 1,2E-08

2018 8 3,9E-06 0,000222 0,000164 0,000852 0,000501 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,17E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,35E-08 1,6E-08

2020 10 4,97E-06 0,000283 0,000209 0,001085 0,000638 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,58E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,27E-08 2,01E-08

2022 12 4,68E-06 0,000267 0,000196 0,001022 0,000601 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,2E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,02E-08 1,9E-08

2024 14 5,42E-06 0,000309 0,000228 0,001185 0,000697 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,19E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,66E-08 2,19E-08

2026 16 6,28E-06 0,000358 0,000264 0,001372 0,000807 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 8,32E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,4E-08 2,52E-08

2028 18 5,82E-06 0,000332 0,000245 0,001272 0,000748 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,72E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,01E-08 2,35E-08

2030 20 5,97E-06 0,00034 0,000251 0,001305 0,000767 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,91E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,14E-08 2,4E-08

2032 22 5,38E-06 0,000307 0,000226 0,001177 0,000692 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,13E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,63E-08 2,18E-08

2034 24 5,45E-06 0,000311 0,000229 0,001191 0,0007 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,22E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,69E-08 2,2E-08

2036 26 5E-06 0,000285 0,00021 0,001092 0,000642 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,62E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,3E-08 2,03E-08

2038 28 5,2E-06 0,000296 0,000218 0,001136 0,000668 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,89E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,47E-08 2,1E-08

2040 30 5,62E-06 0,00032 0,000236 0,001228 0,000722 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,44E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,83E-08 2,27E-08

2042 32 5,22E-06 0,000298 0,000219 0,001141 0,000671 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,92E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,49E-08 2,11E-08

2044 34 5,25E-06 0,000299 0,000221 0,001148 0,000675 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,96E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,52E-08 2,12E-08

2046 36 4,8E-06 0,000273 0,000201 0,001048 0,000616 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,36E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,13E-08 1,95E-08

2048 38 4,26E-06 0,000243 0,000179 0,00093 0,000547 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,64E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,66E-08 1,74E-08

2050 40 4,34E-06 0,000248 0,000182 0,000949 0,000558 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,76E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,74E-08 1,77E-08

2052 42 4,02E-06 0,000229 0,000169 0,000878 0,000516 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,32E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,46E-08 1,65E-08

2054 44 4,2E-06 0,000239 0,000176 0,000917 0,000539 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,56E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,61E-08 1,72E-08

2056 46 3,96E-06 0,000226 0,000166 0,000865 0,000509 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,25E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,41E-08 1,63E-08

2058 48 4,14E-06 0,000236 0,000174 0,000904 0,000531 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,48E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,56E-08 1,69E-08
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År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

2060 50 3,9E-06 0,000222 0,000164 0,000853 0,000502 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,17E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,36E-08 1,6E-08

2062 52 3,55E-06 0,000202 0,000149 0,000776 0,000456 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,7E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,05E-08 1,47E-08

2064 54 3,77E-06 0,000215 0,000158 0,000824 0,000484 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,99E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,24E-08 1,55E-08

2066 56 4,08E-06 0,000232 0,000171 0,000891 0,000524 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,4E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,51E-08 1,67E-08

2068 58 3,89E-06 0,000222 0,000163 0,000849 0,000499 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,15E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,34E-08 1,6E-08

2070 60 4,13E-06 0,000235 0,000173 0,000901 0,00053 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,47E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,55E-08 1,69E-08

2072 62 3,87E-06 0,000221 0,000163 0,000846 0,000498 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,13E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,33E-08 1,59E-08

2074 64 3,51E-06 0,0002 0,000148 0,000768 0,000452 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,66E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,02E-08 1,45E-08

2076 66 3,58E-06 0,000204 0,00015 0,000782 0,00046 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,74E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,08E-08 1,48E-08

2078 68 3,71E-06 0,000211 0,000156 0,00081 0,000476 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,91E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,19E-08 1,53E-08

2080 70 3,88E-06 0,000221 0,000163 0,000848 0,000499 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,15E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,34E-08 1,6E-08

2082 72 3,84E-06 0,000219 0,000161 0,000838 0,000493 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,08E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,3E-08 1,58E-08

2084 74 3,71E-06 0,000211 0,000156 0,00081 0,000476 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,91E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,19E-08 1,53E-08

2086 76 3,56E-06 0,000203 0,00015 0,000778 0,000458 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,72E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,06E-08 1,47E-08

2088 78 3,42E-06 0,000195 0,000144 0,000748 0,00044 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,54E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,94E-08 1,42E-08

2090 80 3,32E-06 0,000189 0,000139 0,000725 0,000427 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,4E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,85E-08 1,38E-08

2092 82 3,24E-06 0,000184 0,000136 0,000707 0,000416 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,29E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,78E-08 1,35E-08

2094 84 3,01E-06 0,000172 0,000127 0,000658 0,000387 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,99E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,59E-08 1,26E-08

2096 86 2,77E-06 0,000158 0,000117 0,000606 0,000356 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,68E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,39E-08 1,17E-08

2098 88 2,55E-06 0,000146 0,000107 0,000558 0,000328 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,38E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,2E-08 1,08E-08

2100 90 2,36E-06 0,000134 9,9E-05 0,000515 0,000303 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,12E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,03E-08 1,01E-08

2102 92 2,2E-06 0,000125 9,22E-05 0,00048 0,000282 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,91E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,89E-08 9,46E-09

2104 94 2,06E-06 0,000117 8,65E-05 0,00045 0,000265 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,73E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,77E-08 8,94E-09

2106 96 1,94E-06 0,000111 8,16E-05 0,000424 0,00025 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,57E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,67E-08 8,49E-09

2108 98 1,84E-06 0,000105 7,72E-05 0,000402 0,000236 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,44E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,58E-08 8,09E-09

2110 100 1,75E-06 9,95E-05 7,33E-05 0,000382 0,000224 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,31E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,5E-08 7,73E-09
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År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

2112 102 1,66E-06 9,48E-05 6,99E-05 0,000363 0,000214 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,2E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,43E-08 7,41E-09

2114 104 1,59E-06 9,05E-05 6,67E-05 0,000347 0,000204 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,1E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,37E-08 7,12E-09

2116 106 1,52E-06 8,66E-05 6,38E-05 0,000332 0,000195 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,01E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,31E-08 6,86E-09

2118 108 1,46E-06 8,3E-05 6,11E-05 0,000318 0,000187 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,93E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,25E-08 6,61E-09

2120 110 1,4E-06 7,96E-05 5,87E-05 0,000305 0,000179 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,85E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,2E-08 6,38E-09

Tabell 4: Beräknad lakvattenhalt i foten av Sovringsdeponin. Enhet kg/L.

År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L

1964 2 1,26E-06 7,17E-05 5,28E-05 0,000275 0,000162 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,67E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,08E-08 5,85E-09

1966 4 2,72E-06 0,000155 0,000114 0,000595 0,00035 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,61E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,34E-08 1,15E-08

1968 6 2,86E-06 0,000163 0,00012 0,000625 0,000368 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,79E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,46E-08 1,2E-08

1970 8 2,64E-06 0,000151 0,000111 0,000578 0,00034 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,5E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,27E-08 1,12E-08

1972 10 3,5E-06 0,0002 0,000147 0,000765 0,00045 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,64E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,01E-08 1,45E-08

1974 12 4,54E-06 0,000259 0,000191 0,000992 0,000583 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,02E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,9E-08 1,85E-08

1976 14 4,38E-06 0,00025 0,000184 0,000958 0,000563 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,81E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,77E-08 1,79E-08

1978 16 3,95E-06 0,000225 0,000166 0,000864 0,000508 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,24E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,4E-08 1,62E-08

1980 18 3,39E-06 0,000193 0,000142 0,000741 0,000436 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,49E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,92E-08 1,41E-08

1982 20 4,09E-06 0,000233 0,000172 0,000894 0,000526 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,42E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,52E-08 1,68E-08

1984 22 5,16E-06 0,000294 0,000217 0,001128 0,000663 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,84E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,44E-08 2,09E-08

1986 24 5E-06 0,000285 0,00021 0,001093 0,000643 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,63E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,3E-08 2,03E-08

1988 26 4,55E-06 0,000259 0,000191 0,000994 0,000585 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,03E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,91E-08 1,85E-08

1990 28 3,96E-06 0,000226 0,000166 0,000865 0,000509 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,25E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,41E-08 1,63E-08

1992 30 4,34E-06 0,000247 0,000182 0,000948 0,000558 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,75E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,73E-08 1,77E-08

1994 32 5,04E-06 0,000287 0,000212 0,001101 0,000647 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,68E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,33E-08 2,04E-08

1996 34 4,82E-06 0,000275 0,000202 0,001053 0,000619 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,38E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,14E-08 1,96E-08



Annika Zachrisson Uppdragsnummer 1772856

LKAB 2020-07-13

År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

1998 36 4,39E-06 0,00025 0,000184 0,00096 0,000564 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,82E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,78E-08 1,79E-08

2000 38 3,87E-06 0,000221 0,000163 0,000846 0,000498 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,13E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,33E-08 1,59E-08

2002 40 4,33E-06 0,000247 0,000182 0,000946 0,000557 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,74E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,72E-08 1,77E-08

2004 42 5,08E-06 0,000289 0,000213 0,00111 0,000653 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,73E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,37E-08 2,06E-08

2006 44 4,89E-06 0,000279 0,000205 0,001068 0,000628 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,48E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,2E-08 1,98E-08

2008 46 4,48E-06 0,000256 0,000188 0,00098 0,000576 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,94E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,86E-08 1,83E-08

2010 48 3,98E-06 0,000227 0,000167 0,000869 0,000511 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,27E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,42E-08 1,63E-08

2012 50 4,45E-06 0,000253 0,000187 0,000972 0,000571 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,89E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,82E-08 1,81E-08

2014 52 5,2E-06 0,000296 0,000218 0,001136 0,000668 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,89E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,47E-08 2,1E-08

2016 54 5,01E-06 0,000286 0,000211 0,001096 0,000644 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,64E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,31E-08 2,03E-08

2018 56 4,61E-06 0,000263 0,000194 0,001008 0,000593 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,11E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,97E-08 1,88E-08

2020 58 4,11E-06 0,000234 0,000172 0,000897 0,000528 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,44E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,53E-08 1,68E-08

2022 60 4,34E-06 0,000247 0,000182 0,000948 0,000557 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,75E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,73E-08 1,77E-08

2024 62 4,81E-06 0,000274 0,000202 0,001052 0,000618 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,38E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,14E-08 1,96E-08

2026 64 4,6E-06 0,000262 0,000193 0,001005 0,000591 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,1E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,96E-08 1,87E-08

2028 66 4,24E-06 0,000241 0,000178 0,000926 0,000544 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,61E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,64E-08 1,73E-08

2030 68 4,53E-06 0,000258 0,00019 0,00099 0,000582 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,9E-08 1,85E-08

2032 70 4,96E-06 0,000283 0,000208 0,001084 0,000637 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,57E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,27E-08 2,01E-08

2034 72 4,72E-06 0,000269 0,000198 0,001032 0,000607 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,26E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,06E-08 1,92E-08

2036 74 4,34E-06 0,000248 0,000182 0,000949 0,000558 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,76E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,74E-08 1,77E-08

2038 76 5,35E-06 0,000305 0,000225 0,00117 0,000688 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,09E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,6E-08 2,16E-08

2040 78 5,17E-06 0,000295 0,000217 0,00113 0,000665 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,85E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,45E-08 2,09E-08

2042 80 5,38E-06 0,000306 0,000226 0,001175 0,000691 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,12E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,62E-08 2,17E-08

2044 82 5,67E-06 0,000323 0,000238 0,001238 0,000728 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,51E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,87E-08 2,28E-08

2046 84 5,22E-06 0,000298 0,000219 0,001141 0,000671 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,92E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,49E-08 2,11E-08

2048 86 5,35E-06 0,000305 0,000225 0,001169 0,000688 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,09E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,6E-08 2,16E-08
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2050 88 5,57E-06 0,000318 0,000234 0,001218 0,000716 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,39E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,79E-08 2,25E-08

2052 90 5,19E-06 0,000296 0,000218 0,001134 0,000667 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,88E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,46E-08 2,1E-08

2054 92 5,35E-06 0,000305 0,000225 0,001169 0,000688 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,09E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,6E-08 2,16E-08

2056 94 5,59E-06 0,000319 0,000235 0,001222 0,000718 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,41E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,81E-08 2,26E-08

2058 96 5,83E-06 0,000332 0,000245 0,001274 0,000749 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,73E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,01E-08 2,35E-08

2060 98 5,49E-06 0,000313 0,00023 0,001199 0,000705 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,27E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,72E-08 2,22E-08

2062 100 4,98E-06 0,000284 0,000209 0,001089 0,00064 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,6E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,29E-08 2,02E-08

2064 102 4,48E-06 0,000255 0,000188 0,000979 0,000575 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,93E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,85E-08 1,83E-08

2066 104 4,02E-06 0,000229 0,000169 0,000878 0,000516 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,32E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,45E-08 1,65E-08

2068 106 3,66E-06 0,000209 0,000154 0,0008 0,000471 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,85E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,15E-08 1,51E-08

2070 108 3,37E-06 0,000192 0,000142 0,000737 0,000434 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,47E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,9E-08 1,4E-08

2072 110 3,14E-06 0,000179 0,000132 0,000685 0,000403 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,15E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,7E-08 1,31E-08

2074 112 2,93E-06 0,000167 0,000123 0,000641 0,000377 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,89E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,52E-08 1,23E-08

2076 114 2,74E-06 0,000156 0,000115 0,000598 0,000352 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,63E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,35E-08 1,15E-08

2078 116 2,56E-06 0,000146 0,000108 0,00056 0,000329 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,4E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,2E-08 1,09E-08

2080 118 2,43E-06 0,000138 0,000102 0,00053 0,000312 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,21E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,09E-08 1,03E-08

2082 120 2,3E-06 0,000131 9,67E-05 0,000503 0,000296 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,05E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,98E-08 9,88E-09

2084 122 2,17E-06 0,000124 9,12E-05 0,000475 0,000279 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,88E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,87E-08 9,37E-09

2086 124 2,05E-06 0,000117 8,62E-05 0,000448 0,000264 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,72E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,76E-08 8,91E-09

2088 126 1,96E-06 0,000112 8,23E-05 0,000428 0,000252 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,6E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,69E-08 8,56E-09

2090 128 1,88E-06 0,000107 7,88E-05 0,00041 0,000241 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,48E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,61E-08 8,23E-09

2092 130 1,8E-06 0,000102 7,55E-05 0,000393 0,000231 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,38E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,55E-08 7,93E-09

2094 132 1,71E-06 9,72E-05 7,16E-05 0,000373 0,000219 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,26E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,47E-08 7,58E-09

2096 134 1,62E-06 9,23E-05 6,8E-05 0,000354 0,000208 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,15E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,39E-08 7,24E-09

2098 136 1,56E-06 8,88E-05 6,54E-05 0,00034 0,0002 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,06E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,34E-08 7E-09

2100 138 1,5E-06 8,55E-05 6,3E-05 0,000328 0,000193 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,99E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,29E-08 6,78E-09
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2102 140 1,45E-06 8,24E-05 6,07E-05 0,000316 0,000186 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,92E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,24E-08 6,57E-09

2104 142 1,38E-06 7,86E-05 5,79E-05 0,000301 0,000177 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,83E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,19E-08 6,32E-09

2106 144 1,32E-06 7,5E-05 5,53E-05 0,000288 0,000169 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,74E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,13E-08 6,08E-09

2108 146 1,27E-06 7,25E-05 5,34E-05 0,000278 0,000163 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,68E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,09E-08 5,9E-09

2110 148 1,23E-06 7,01E-05 5,16E-05 0,000269 0,000158 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,63E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,06E-08 5,74E-09

2112 150 1,19E-06 6,78E-05 4,99E-05 0,00026 0,000153 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,58E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,02E-08 5,58E-09

2114 152 1,14E-06 6,47E-05 4,77E-05 0,000248 0,000146 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,51E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 9,77E-09 5,38E-09

2116 154 1,09E-06 6,18E-05 4,56E-05 0,000237 0,000139 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,44E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 9,33E-09 5,18E-09

2118 156 1,05E-06 5,99E-05 4,41E-05 0,00023 0,000135 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,39E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 9,04E-09 5,05E-09

2120 158 1,02E-06 5,81E-05 4,28E-05 0,000223 0,000131 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,35E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 8,76E-09 4,93E-09

Tabell 5: Beräknad lakvattenhalt i foten av Västra deponin. Enhet kg/L.

År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L

1990 2 1,26E-06 7,17E-05 5,28E-05 0,000275 0,000162 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,67E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,08E-08 5,85E-09

1992 4 2,72E-06 0,000155 0,000114 0,000595 0,00035 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,61E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,34E-08 1,15E-08

1994 6 4,12E-06 0,000235 0,000173 0,0009 0,000529 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,46E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,54E-08 1,69E-08

1996 8 5,37E-06 0,000306 0,000225 0,001173 0,00069 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,11E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,62E-08 2,17E-08

1998 10 5,1E-06 0,000291 0,000214 0,001115 0,000656 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,76E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,39E-08 2,07E-08

2000 12 5,72E-06 0,000326 0,00024 0,001249 0,000735 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,57E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,92E-08 2,3E-08

2002 14 6,49E-06 0,00037 0,000273 0,001418 0,000834 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 8,6E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,58E-08 2,6E-08

2004 16 5,99E-06 0,000341 0,000251 0,001308 0,000769 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,93E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,15E-08 2,41E-08

2006 18 6,2E-06 0,000353 0,00026 0,001354 0,000797 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 8,21E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,33E-08 2,49E-08

2008 20 6,49E-06 0,00037 0,000273 0,001418 0,000834 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 8,6E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,58E-08 2,6E-08

2010 22 5,89E-06 0,000336 0,000247 0,001287 0,000757 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,81E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,07E-08 2,37E-08

2012 24 5,23E-06 0,000298 0,00022 0,001143 0,000672 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,93E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,5E-08 2,12E-08
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2014 26 4,56E-06 0,00026 0,000192 0,000997 0,000586 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,05E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,92E-08 1,86E-08

2016 28 4,84E-06 0,000276 0,000203 0,001057 0,000622 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,41E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,16E-08 1,97E-08

2018 30 5,41E-06 0,000309 0,000227 0,001183 0,000696 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,17E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,65E-08 2,19E-08

2020 32 5,15E-06 0,000293 0,000216 0,001125 0,000662 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,82E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,43E-08 2,08E-08

2022 34 4,7E-06 0,000268 0,000197 0,001027 0,000604 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,23E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,04E-08 1,91E-08

2024 36 4,18E-06 0,000238 0,000175 0,000913 0,000537 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,54E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,59E-08 1,71E-08

2026 38 4,56E-06 0,00026 0,000191 0,000996 0,000585 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,04E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,92E-08 1,86E-08

2028 40 5,13E-06 0,000292 0,000215 0,00112 0,000659 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,79E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,41E-08 2,08E-08

2030 42 4,9E-06 0,00028 0,000206 0,001072 0,00063 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,5E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,22E-08 1,99E-08

2032 44 4,51E-06 0,000257 0,000189 0,000985 0,000579 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,97E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,88E-08 1,84E-08

2034 46 4,02E-06 0,000229 0,000169 0,000879 0,000517 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,33E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,46E-08 1,65E-08

2036 48 4,37E-06 0,000249 0,000183 0,000954 0,000561 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,78E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,75E-08 1,78E-08

2038 50 4,95E-06 0,000282 0,000208 0,001082 0,000636 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,56E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,26E-08 2,01E-08

2040 52 4,76E-06 0,000271 0,0002 0,00104 0,000612 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,31E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,09E-08 1,94E-08

2042 54 4,39E-06 0,00025 0,000184 0,00096 0,000564 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,82E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,78E-08 1,79E-08

2044 56 4,75E-06 0,000271 0,000199 0,001037 0,00061 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,29E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,08E-08 1,93E-08

2046 58 5,08E-06 0,00029 0,000213 0,00111 0,000653 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,73E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,37E-08 2,06E-08

2048 60 4,81E-06 0,000274 0,000202 0,00105 0,000618 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,37E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,13E-08 1,95E-08

2050 62 4,41E-06 0,000252 0,000185 0,000964 0,000567 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,85E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,79E-08 1,8E-08

2052 64 5,01E-06 0,000286 0,000211 0,001095 0,000644 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,64E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,31E-08 2,03E-08

2054 66 4,76E-06 0,000271 0,0002 0,001041 0,000612 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,31E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,1E-08 1,94E-08

2056 68 4,77E-06 0,000272 0,0002 0,001041 0,000612 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,32E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,1E-08 1,94E-08

2058 70 4,84E-06 0,000276 0,000203 0,001057 0,000622 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,41E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,16E-08 1,97E-08

2060 72 4,45E-06 0,000254 0,000187 0,000972 0,000572 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,9E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,83E-08 1,82E-08

2062 74 4,06E-06 0,000231 0,00017 0,000886 0,000521 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,37E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,49E-08 1,66E-08

2064 76 3,67E-06 0,000209 0,000154 0,000802 0,000472 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,86E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,16E-08 1,52E-08
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2066 78 3,32E-06 0,000189 0,00014 0,000726 0,000427 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,4E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,86E-08 1,38E-08

2068 80 3,05E-06 0,000174 0,000128 0,000666 0,000392 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,04E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,62E-08 1,28E-08

2070 82 2,82E-06 0,000161 0,000119 0,000617 0,000363 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,74E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,43E-08 1,19E-08

2072 84 2,64E-06 0,00015 0,000111 0,000576 0,000339 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,49E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,27E-08 1,12E-08

2074 86 2,47E-06 0,000141 0,000104 0,00054 0,000318 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,28E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,13E-08 1,05E-08

2076 88 2,33E-06 0,000133 9,78E-05 0,000509 0,000299 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,09E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2E-08 9,98E-09

2078 90 2,2E-06 0,000126 9,25E-05 0,000481 0,000283 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,92E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,89E-08 9,49E-09

2080 92 2,09E-06 0,000119 8,78E-05 0,000457 0,000268 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,77E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,8E-08 9,05E-09

2082 94 1,99E-06 0,000113 8,35E-05 0,000434 0,000255 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,63E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,71E-08 8,66E-09

2084 96 1,89E-06 0,000108 7,96E-05 0,000414 0,000243 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,51E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,63E-08 8,3E-09

2086 98 1,81E-06 0,000103 7,6E-05 0,000395 0,000233 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,4E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,56E-08 7,98E-09

2088 100 1,73E-06 9,87E-05 7,27E-05 0,000378 0,000222 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,29E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,49E-08 7,67E-09

2090 102 1,66E-06 9,46E-05 6,97E-05 0,000363 0,000213 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,2E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,43E-08 7,4E-09

2092 104 1,59E-06 9,08E-05 6,69E-05 0,000348 0,000205 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,11E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,37E-08 7,14E-09

2094 106 1,53E-06 8,72E-05 6,43E-05 0,000334 0,000197 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,03E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,32E-08 6,9E-09

2096 108 1,47E-06 8,39E-05 6,18E-05 0,000322 0,000189 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,95E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,27E-08 6,67E-09

2098 110 1,42E-06 8,08E-05 5,95E-05 0,00031 0,000182 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,88E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,22E-08 6,46E-09

2100 112 1,37E-06 7,79E-05 5,74E-05 0,000298 0,000176 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,81E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,17E-08 6,27E-09

2102 114 1,3E-06 7,4E-05 5,45E-05 0,000284 0,000167 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,72E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,12E-08 6,01E-09

2104 116 1,23E-06 7,04E-05 5,18E-05 0,00027 0,000159 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,64E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,06E-08 5,76E-09

2106 118 1,17E-06 6,69E-05 4,93E-05 0,000256 0,000151 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,55E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,01E-08 5,52E-09

2108 120 1,11E-06 6,35E-05 4,68E-05 0,000243 0,000143 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,48E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 9,58E-09 5,3E-09

2110 122 1,08E-06 6,14E-05 4,53E-05 0,000235 0,000138 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,43E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 9,27E-09 5,15E-09

2112 124 1,02E-06 5,83E-05 4,3E-05 0,000224 0,000132 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,36E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 8,8E-09 4,95E-09

2114 126 9,72E-07 5,54E-05 4,08E-05 0,000212 0,000125 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,29E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 8,36E-09 4,75E-09

2116 128 9,41E-07 5,36E-05 3,95E-05 0,000206 0,000121 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,25E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 8,09E-09 4,63E-09
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2118 130 8,98E-07 5,12E-05 3,77E-05 0,000196 0,000115 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,19E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 7,73E-09 4,46E-09

2120 132 8,57E-07 4,89E-05 3,6E-05 0,000187 0,00011 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,14E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 7,37E-09 4,31E-09

Tabell 6: Beräknad lakvattenhalt i fot av Södra deponin med avrinning mot Rakkurisystemet. Enhet kg/L.

År (efter
påbörjad
deponering)

F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L

2 1,26E-06 7,17E-05 5,28E-05 0,000275 0,000162 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,67E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,08E-08 5,85E-09

4 1,47E-06 8,36E-05 6,16E-05 0,000321 0,000189 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,94E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,26E-08 6,66E-09

6 2,65E-06 0,000151 0,000111 0,000579 0,000341 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,51E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,28E-08 1,12E-08

8 2,72E-06 0,000155 0,000114 0,000594 0,000349 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,6E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,34E-08 1,15E-08

10 2,39E-06 0,000136 0,0001 0,000522 0,000307 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,16E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,05E-08 1,02E-08

12 3,33E-06 0,00019 0,00014 0,000728 0,000428 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,41E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,86E-08 1,38E-08

14 3,16E-06 0,00018 0,000133 0,000691 0,000406 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,19E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,72E-08 1,32E-08

16 4,08E-06 0,000233 0,000171 0,000892 0,000525 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,41E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,51E-08 1,67E-08

18 3,96E-06 0,000225 0,000166 0,000864 0,000508 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,24E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,4E-08 1,62E-08

20 4,73E-06 0,00027 0,000199 0,001035 0,000608 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,27E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,07E-08 1,93E-08

22 5,77E-06 0,000329 0,000242 0,001261 0,000741 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,64E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,96E-08 2,32E-08

24 5,43E-06 0,00031 0,000228 0,001187 0,000698 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,2E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,67E-08 2,19E-08

26 6,13E-06 0,000349 0,000257 0,001339 0,000788 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 8,12E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,27E-08 2,46E-08

28 6,46E-06 0,000368 0,000271 0,001412 0,000831 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 8,57E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,56E-08 2,59E-08

30 5,89E-06 0,000336 0,000247 0,001287 0,000757 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,8E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,06E-08 2,37E-08

32 5,24E-06 0,000299 0,00022 0,001145 0,000673 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,94E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,51E-08 2,12E-08

34 4,54E-06 0,000259 0,000191 0,000992 0,000583 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,02E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,9E-08 1,85E-08

36 4,72E-06 0,000269 0,000198 0,00103 0,000606 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,25E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,05E-08 1,92E-08
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År (efter
påbörjad
deponering)

F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L

38 5,17E-06 0,000295 0,000217 0,00113 0,000665 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,86E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,45E-08 2,09E-08

40 4,9E-06 0,000279 0,000206 0,001071 0,00063 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,49E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,21E-08 1,99E-08

42 4,47E-06 0,000255 0,000188 0,000978 0,000575 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,93E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,85E-08 1,82E-08

44 3,98E-06 0,000227 0,000167 0,00087 0,000512 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,28E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,43E-08 1,64E-08

46 4,3E-06 0,000245 0,000181 0,000939 0,000552 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,7E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,7E-08 1,76E-08

48 4,86E-06 0,000277 0,000204 0,001061 0,000624 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,44E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,18E-08 1,97E-08

50 4,66E-06 0,000265 0,000196 0,001018 0,000598 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,17E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,01E-08 1,9E-08

52 4,29E-06 0,000244 0,00018 0,000937 0,000551 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,68E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,69E-08 1,75E-08

54 3,84E-06 0,000219 0,000161 0,000839 0,000493 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,09E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,3E-08 1,58E-08

56 4,19E-06 0,000239 0,000176 0,000915 0,000538 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,55E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,6E-08 1,71E-08

58 4,69E-06 0,000267 0,000197 0,001024 0,000602 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,21E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,03E-08 1,91E-08

60 4,49E-06 0,000256 0,000189 0,000982 0,000578 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,95E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,87E-08 1,83E-08

62 4,15E-06 0,000236 0,000174 0,000906 0,000533 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,49E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,57E-08 1,7E-08

64 4,42E-06 0,000252 0,000186 0,000966 0,000568 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,86E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,8E-08 1,8E-08

66 4,83E-06 0,000275 0,000203 0,001055 0,000621 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,4E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,15E-08 1,96E-08

68 4,6E-06 0,000262 0,000193 0,001004 0,000591 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,09E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,95E-08 1,87E-08

70 4,23E-06 0,000241 0,000178 0,000924 0,000543 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,6E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,64E-08 1,73E-08

72 5,2E-06 0,000296 0,000218 0,001136 0,000668 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,89E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,47E-08 2,1E-08

74 5,02E-06 0,000286 0,000211 0,001098 0,000645 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,66E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,32E-08 2,04E-08

76 5,33E-06 0,000304 0,000224 0,001164 0,000685 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,06E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,58E-08 2,15E-08

78 5,68E-06 0,000324 0,000239 0,001242 0,000731 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,53E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,89E-08 2,29E-08

80 5,26E-06 0,0003 0,000221 0,001149 0,000676 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,97E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,52E-08 2,13E-08

82 5,43E-06 0,000309 0,000228 0,001186 0,000697 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,19E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,67E-08 2,19E-08
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År (efter
påbörjad
deponering)

F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L

84 5,68E-06 0,000324 0,000239 0,001241 0,00073 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,53E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,89E-08 2,29E-08

86 5,29E-06 0,000302 0,000222 0,001156 0,00068 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,01E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,55E-08 2,14E-08

88 5,47E-06 0,000312 0,00023 0,001196 0,000703 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,25E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,71E-08 2,21E-08

90 5,09E-06 0,00029 0,000214 0,001113 0,000654 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,75E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,38E-08 2,06E-08

92 4,6E-06 0,000262 0,000193 0,001005 0,000591 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,09E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,96E-08 1,87E-08

94 4,17E-06 0,000238 0,000175 0,000912 0,000536 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,53E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,59E-08 1,71E-08

96 3,76E-06 0,000214 0,000158 0,000822 0,000483 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,98E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,23E-08 1,55E-08

98 3,44E-06 0,000196 0,000144 0,000751 0,000442 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,56E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,96E-08 1,43E-08

100 3,18E-06 0,000181 0,000133 0,000694 0,000408 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,21E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,73E-08 1,32E-08

Tabell 7: Beräknad lakvattenhalt i foten av Södra deponin med avrinning mot Luossajoki. Enhet kg/L.

År (efter
påbörjad
deponering)

F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L

2 1,59E-06 9,07E-05 6,69E-05 0,000348 0,000205 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 2,11E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,37E-08 7,14E-09

4 3,45E-06 0,000197 0,000145 0,000754 0,000443 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,57E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,97E-08 1,43E-08

6 5,21E-06 0,000297 0,000219 0,001139 0,00067 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,91E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,48E-08 2,11E-08

8 6,8E-06 0,000387 0,000285 0,001485 0,000873 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 9,01E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,84E-08 2,72E-08

10 6,46E-06 0,000368 0,000271 0,001412 0,00083 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 8,56E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,56E-08 2,59E-08

12 7,24E-06 0,000413 0,000304 0,001582 0,00093 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 9,59E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 6,22E-08 2,89E-08

14 8,22E-06 0,000468 0,000345 0,001796 0,001056 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,09E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 7,07E-08 3,27E-08

16 7,58E-06 0,000432 0,000318 0,001656 0,000974 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 6,52E-08 3,02E-08

18 8,32E-06 0,000474 0,000349 0,001818 0,001069 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,1E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 7,16E-08 3,31E-08
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År (efter
påbörjad
deponering)

F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L

20 9,14E-06 0,000521 0,000384 0,001996 0,001174 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,21E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 7,86E-08 3,62E-08

22 9,9E-06 0,000564 0,000416 0,002164 0,001272 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,31E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 8,52E-08 3,92E-08

24 1,07E-05 0,000612 0,000451 0,002344 0,001379 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,42E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 9,23E-08 4,24E-08

26 9,9E-06 0,000565 0,000416 0,002164 0,001273 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,31E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 8,52E-08 3,92E-08

28 8,74E-06 0,000498 0,000367 0,001909 0,001123 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,16E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 7,51E-08 3,47E-08

30 7,59E-06 0,000432 0,000319 0,001657 0,000975 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,01E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 6,52E-08 3,02E-08

32 8,04E-06 0,000458 0,000338 0,001757 0,001033 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,07E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 6,92E-08 3,2E-08

34 9,01E-06 0,000514 0,000378 0,001968 0,001158 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,19E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 7,75E-08 3,57E-08

36 8,57E-06 0,000488 0,00036 0,001872 0,001101 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,14E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 7,37E-08 3,4E-08

38 7,82E-06 0,000446 0,000329 0,001709 0,001005 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,04E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 6,73E-08 3,12E-08

40 6,94E-06 0,000396 0,000292 0,001517 0,000892 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 9,2E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,97E-08 2,78E-08

42 7,85E-06 0,000447 0,00033 0,001714 0,001008 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,04E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 6,75E-08 3,12E-08

44 7,77E-06 0,000443 0,000327 0,001699 0,000999 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,03E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 6,69E-08 3,1E-08

46 7,96E-06 0,000453 0,000334 0,001738 0,001022 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,05E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 6,84E-08 3,17E-08

48 8,63E-06 0,000492 0,000363 0,001887 0,00111 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,14E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 7,43E-08 3,43E-08

50 8,92E-06 0,000509 0,000375 0,00195 0,001147 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,18E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 7,67E-08 3,54E-08

52 8,31E-06 0,000473 0,000349 0,001815 0,001067 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1,1E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 7,14E-08 3,3E-08

54 7,51E-06 0,000428 0,000315 0,00164 0,000965 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 9,95E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 6,46E-08 2,99E-08

56 6,73E-06 0,000384 0,000283 0,00147 0,000865 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 8,91E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,79E-08 2,69E-08

58 7,56E-06 0,000431 0,000317 0,001651 0,000971 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 1E-06 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 6,5E-08 3,01E-08

60 7,2E-06 0,00041 0,000302 0,001572 0,000925 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 9,53E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 6,19E-08 2,87E-08

62 6,61E-06 0,000377 0,000277 0,001444 0,000849 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 8,75E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,68E-08 2,65E-08

64 6,39E-06 0,000364 0,000268 0,001396 0,000821 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 8,46E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,49E-08 2,56E-08
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År (efter
påbörjad
deponering)

F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L kg/L

66 5,93E-06 0,000338 0,000249 0,001295 0,000762 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,85E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 5,1E-08 2,38E-08

68 5,45E-06 0,00031 0,000229 0,00119 0,0007 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 7,22E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,68E-08 2,2E-08

70 5,03E-06 0,000287 0,000211 0,0011 0,000647 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,67E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4,33E-08 2,04E-08

72 4,65E-06 0,000265 0,000195 0,001015 0,000597 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 6,16E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 4E-08 1,89E-08

74 4,33E-06 0,000247 0,000182 0,000945 0,000556 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,73E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,72E-08 1,77E-08

76 4,05E-06 0,000231 0,00017 0,000886 0,000521 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,37E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,49E-08 1,66E-08

78 3,82E-06 0,000218 0,00016 0,000834 0,00049 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 5,06E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,28E-08 1,57E-08

80 3,61E-06 0,000206 0,000151 0,000788 0,000463 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,78E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 3,1E-08 1,49E-08

82 3,42E-06 0,000195 0,000144 0,000747 0,000439 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,53E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,94E-08 1,42E-08

84 3,25E-06 0,000185 0,000136 0,00071 0,000418 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,31E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,79E-08 1,35E-08

86 3,1E-06 0,000176 0,00013 0,000676 0,000398 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 4,1E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,66E-08 1,29E-08

88 2,95E-06 0,000168 0,000124 0,000646 0,00038 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,91E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,54E-08 1,24E-08

90 2,83E-06 0,000161 0,000119 0,000617 0,000363 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,74E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,43E-08 1,19E-08

92 2,71E-06 0,000154 0,000114 0,000591 0,000348 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,59E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,33E-08 1,14E-08

94 2,59E-06 0,000148 0,000109 0,000567 0,000333 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,44E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,23E-08 1,1E-08

96 2,49E-06 0,000142 0,000105 0,000544 0,00032 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,3E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,14E-08 1,06E-08

98 2,4E-06 0,000137 0,000101 0,000523 0,000308 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,17E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 2,06E-08 1,02E-08

100 2,31E-06 0,000131 9,68E-05 0,000504 0,000296 1E-10 1,95E-05 5,4E-06 1,13E-05 5,5E-06 7E-11 2,1E-09 3,05E-07 4E-10 2,9E-09 1,64E-08 1,59E-07 8,1E-09 1,98E-08 9,89E-09
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BILAGA B

Massflöde från sidobergsdeponier
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Tabell 8: Beräknat massflöde från Triangeldeponin. Enhet kg/år.

År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år

2012 2 248 14103 10386 54093 31865 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 33 0,1 0,6 3,2 31 1,6 2,1 1,2

2014 4 535 30489 22424 117037 68845 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 71 0,1 0,6 3,2 31 1,6 4,6 2,3

2016 6 563 32062 23604 122938 72386 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 75 0,1 0,6 3,2 31 1,6 4,8 2,4

2018 8 767 43667 32259 167588 98547 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 102 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,6 3,1

2020 10 978 55666 41110 213420 125495 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 129 0,1 0,6 3,2 31 1,6 8,4 4,0

2022 12 921 52519 38553 201027 118217 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 122 0,1 0,6 3,2 31 1,6 7,9 3,7

2024 14 1066 60780 44848 233090 137100 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 141 0,1 0,6 3,2 31 1,6 9,2 4,3

2026 16 1235 70419 51929 269872 158737 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 164 0,1 0,6 3,2 31 1,6 10,6 5,0

2028 18 1145 65304 48192 250202 147132 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 152 0,1 0,6 3,2 31 1,6 9,9 4,6

2030 20 1174 66878 49372 256694 150869 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 156 0,1 0,6 3,2 31 1,6 10,1 4,7

2032 22 1058 60387 44454 231516 136116 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 140 0,1 0,6 3,2 31 1,6 9,1 4,3

2034 24 1072 61174 45044 234270 137690 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 142 0,1 0,6 3,2 31 1,6 9,2 4,3

2036 26 984 56060 41307 214796 126281 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 130 0,1 0,6 3,2 31 1,6 8,5 4,0

2038 28 1023 58223 42881 223451 131396 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 136 0,1 0,6 3,2 31 1,6 8,8 4,1

2040 30 1105 62944 46421 241548 142017 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 146 0,1 0,6 3,2 31 1,6 9,5 4,5

2042 32 1027 58617 43077 224435 131986 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 136 0,1 0,6 3,2 31 1,6 8,8 4,2

2044 34 1033 58813 43471 225812 132773 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 137 0,1 0,6 3,2 31 1,6 8,9 4,2

2046 36 944 53699 39537 206142 121167 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 125 0,1 0,6 3,2 31 1,6 8,1 3,8

2048 38 838 47798 35209 182931 107595 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 111 0,1 0,6 3,2 31 1,6 7,2 3,4

2050 40 854 48782 35799 186668 109759 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 113 0,1 0,6 3,2 31 1,6 7,4 3,5

2052 42 791 45044 33242 172703 101497 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 105 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,8 3,2

2054 44 826 47011 34619 180374 106021 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 109 0,1 0,6 3,2 31 1,6 7,1 3,4

2056 46 779 44454 32652 170146 100120 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 103 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,7 3,2

2058 48 814 46421 34226 177817 104448 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 108 0,1 0,6 3,2 31 1,6 7,0 3,3
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År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

2060 50 767 43667 32259 167785 98743 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 102 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,6 3,1

2062 52 698 39733 29308 152639 89695 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 92 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,0 2,9

2064 54 742 42291 31079 162081 95203 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 98 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,4 3,0

2066 56 803 45634 33636 175260 103071 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 106 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,9 3,3

2068 58 765 43667 32062 166998 98153 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 101 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,6 3,1

2070 60 812 46225 34029 177227 104251 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 108 0,1 0,6 3,2 31 1,6 7,0 3,3

2072 62 761 43471 32062 166408 97957 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 101 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,6 3,1

2074 64 690 39340 29112 151066 88908 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 92 0,1 0,6 3,2 31 1,6 5,9 2,9

2076 66 704 40127 29505 153819 90482 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 93 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,1 2,9

2078 68 730 41504 30685 159327 93629 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 97 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,3 3,0

2080 70 763 43471 32062 166802 98153 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 101 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,6 3,1

2082 72 755 43077 31669 164835 96973 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 100 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,5 3,1

2084 74 730 41504 30685 159327 93629 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 97 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,3 3,0

2086 76 700 39930 29505 153033 90089 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 93 0,1 0,6 3,2 31 1,6 6,0 2,9

2088 78 673 38357 28325 147132 86548 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 89 0,1 0,6 3,2 31 1,6 5,8 2,8

2090 80 653 37176 27341 142608 83991 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 87 0,1 0,6 3,2 31 1,6 5,6 2,7

2092 82 637 36193 26751 139067 81827 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 84 0,1 0,6 3,2 31 1,6 5,5 2,7

2094 84 592 33832 24981 129429 76123 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 78 0,1 0,6 3,2 31 1,6 5,1 2,5

2096 86 545 31079 23014 119200 70025 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 72 0,1 0,6 3,2 31 1,6 4,7 2,3

2098 88 502 28718 21047 109759 64518 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 66 0,1 0,6 3,2 31 1,6 4,3 2,1

2100 90 464 26358 19473 101301 59600 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 61 0,1 0,6 3,2 31 1,6 4,0 2,0

2102 92 433 24588 18136 94416 55469 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 57 0,1 0,6 3,2 31 1,6 3,7 1,9

2104 94 405 23014 17015 88515 52126 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 54 0,1 0,6 3,2 31 1,6 3,5 1,8

2106 96 382 21834 16051 83401 49175 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 51 0,1 0,6 3,2 31 1,6 3,3 1,7

2108 98 362 20654 15185 79073 46421 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 48 0,1 0,6 3,2 31 1,6 3,1 1,6

2110 100 344 19572 14418 75139 44061 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 45 0,1 0,6 3,2 31 1,6 3,0 1,5
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År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

2112 102 327 18647 13749 71402 42094 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 43 0,1 0,6 3,2 31 1,6 2,8 1,5

2114 104 313 17801 13120 68255 40127 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 41 0,1 0,6 3,2 31 1,6 2,7 1,4

2116 106 299 17034 12549 65304 38357 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 40 0,1 0,6 3,2 31 1,6 2,6 1,3

2118 108 287 16326 12018 62551 36783 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 38 0,1 0,6 3,2 31 1,6 2,5 1,3

2120 110 275 15657 11546 59994 35209 0,02 3836 1062 2223 1082 0,01 0,4 36 0,1 0,6 3,2 31 1,6 2,4 1,3

Tabell 9: Beräknat massflöde från Sovringsdeponin. Enhet kg/år.

År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år

1964 2 591 33627 24763 128975 75978 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 78 0,2 1,4 7,7 75 3,8 5,1 2,7

1966 4 1276 72695 53466 279055 164150 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 169 0,2 1,4 7,7 75 3,8 11,0 5,4

1968 6 1341 76447 56280 293125 172592 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 178 0,2 1,4 7,7 75 3,8 11,5 5,6

1970 8 1238 70819 52059 271082 159460 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 164 0,2 1,4 7,7 75 3,8 10,6 5,3

1972 10 1642 93800 68943 358785 211050 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 218 0,2 1,4 7,7 75 3,8 14,1 6,8

1974 12 2129 121471 89579 465248 273427 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 282 0,2 1,4 7,7 75 3,8 18,3 8,7

1976 14 2054 117250 86296 449302 264047 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 272 0,2 1,4 7,7 75 3,8 17,7 8,4

1978 16 1853 105525 77854 405216 238252 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 246 0,2 1,4 7,7 75 3,8 15,9 7,6

1980 18 1590 90517 66598 347529 204484 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 211 0,2 1,4 7,7 75 3,8 13,7 6,6

1982 20 1918 109277 80668 419286 246694 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 254 0,2 1,4 7,7 75 3,8 16,5 7,9

1984 22 2420 137886 101773 529032 310947 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 321 0,2 1,4 7,7 75 3,8 20,8 9,8

1986 24 2345 133665 98490 512617 301567 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 311 0,2 1,4 7,7 75 3,8 20,2 9,5

1988 26 2134 121471 89579 466186 274365 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 283 0,2 1,4 7,7 75 3,8 18,3 8,7

1990 28 1857 105994 77854 405685 238721 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 246 0,2 1,4 7,7 75 3,8 16,0 7,6

1992 30 2035 115843 85358 444612 261702 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 270 0,2 1,4 7,7 75 3,8 17,5 8,3

1994 32 2364 134603 99428 516369 303443 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 313 0,2 1,4 7,7 75 3,8 20,3 9,6

1996 34 2261 128975 94738 493857 290311 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 299 0,2 1,4 7,7 75 3,8 19,4 9,2
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År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

1998 36 2059 117250 86296 450240 264516 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 273 0,2 1,4 7,7 75 3,8 17,7 8,4

2000 38 1815 103649 76447 396774 233562 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 241 0,2 1,4 7,7 75 3,8 15,6 7,5

2002 40 2031 115843 85358 443674 261233 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 269 0,2 1,4 7,7 75 3,8 17,4 8,3

2004 42 2383 135541 99897 520590 306257 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 316 0,2 1,4 7,7 75 3,8 20,5 9,7

2006 44 2293 130851 96145 500892 294532 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 304 0,2 1,4 7,7 75 3,8 19,7 9,3

2008 46 2101 120064 88172 459620 270144 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 279 0,2 1,4 7,7 75 3,8 18,1 8,6

2010 48 1867 106463 78323 407561 239659 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 247 0,2 1,4 7,7 75 3,8 16,0 7,6

2012 50 2087 118657 87703 455868 267799 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 276 0,2 1,4 7,7 75 3,8 17,9 8,5

2014 52 2439 138824 102242 532784 313292 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 323 0,2 1,4 7,7 75 3,8 21,0 9,8

2016 54 2350 134134 98959 514024 302036 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 311 0,2 1,4 7,7 75 3,8 20,2 9,5

2018 56 2162 123347 90986 472752 278117 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 287 0,2 1,4 7,7 75 3,8 18,6 8,8

2020 58 1928 109746 80668 420693 247632 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 255 0,2 1,4 7,7 75 3,8 16,6 7,9

2022 60 2035 115843 85358 444612 261233 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 270 0,2 1,4 7,7 75 3,8 17,5 8,3

2024 62 2256 128506 94738 493388 289842 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 299 0,2 1,4 7,7 75 3,8 19,4 9,2

2026 64 2157 122878 90517 471345 277179 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 286 0,2 1,4 7,7 75 3,8 18,6 8,8

2028 66 1989 113029 83482 434294 255136 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 263 0,2 1,4 7,7 75 3,8 17,1 8,1

2030 68 2125 121002 89110 464310 272958 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 281 0,2 1,4 7,7 75 3,8 18,3 8,7

2032 70 2326 132727 97552 508396 298753 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 308 0,2 1,4 7,7 75 3,8 20,0 9,4

2034 72 2214 126161 92862 484008 284683 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 294 0,2 1,4 7,7 75 3,8 19,0 9,0

2036 74 2035 116312 85358 445081 261702 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 270 0,2 1,4 7,7 75 3,8 17,5 8,3

2038 76 2509 143045 105525 548730 322672 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 333 0,2 1,4 7,7 75 3,8 21,6 10,1

2040 78 2425 138355 101773 529970 311885 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 321 0,2 1,4 7,7 75 3,8 20,9 9,8

2042 80 2523 143514 105994 551075 324079 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 334 0,2 1,4 7,7 75 3,8 21,7 10,2

2044 82 2659 151487 111622 580622 341432 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 352 0,2 1,4 7,7 75 3,8 22,8 10,7

2046 84 2448 139762 102711 535129 314699 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 325 0,2 1,4 7,7 75 3,8 21,1 9,9

2048 86 2509 143045 105525 548261 322672 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 333 0,2 1,4 7,7 75 3,8 21,6 10,1
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År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

2050 88 2612 149142 109746 571242 335804 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 347 0,2 1,4 7,7 75 3,8 22,5 10,6

2052 90 2434 138824 102242 531846 312823 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 323 0,2 1,4 7,7 75 3,8 20,9 9,8

2054 92 2509 143045 105525 548261 322672 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 333 0,2 1,4 7,7 75 3,8 21,6 10,1

2056 94 2622 149611 110215 573118 336742 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 348 0,2 1,4 7,7 75 3,8 22,6 10,6

2058 96 2734 155708 114905 597506 351281 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 363 0,2 1,4 7,7 75 3,8 23,5 11,0

2060 98 2575 146797 107870 562331 330645 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 341 0,2 1,4 7,7 75 3,8 22,1 10,4

2062 100 2336 133196 98021 510741 300160 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 310 0,2 1,4 7,7 75 3,8 20,1 9,5

2064 102 2101 119595 88172 459151 269675 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 278 0,2 1,4 7,7 75 3,8 18,1 8,6

2066 104 1885 107401 79261 411782 242004 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 250 0,2 1,4 7,7 75 3,8 16,2 7,7

2068 106 1717 98021 72226 375200 220899 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 227 0,2 1,4 7,7 75 3,8 14,8 7,1

2070 108 1581 90048 66598 345653 203546 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 210 0,2 1,4 7,7 75 3,8 13,6 6,6

2072 110 1473 83951 61908 321265 189007 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 195 0,2 1,4 7,7 75 3,8 12,7 6,1

2074 112 1374 78323 57687 300629 176813 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 182 0,2 1,4 7,7 75 3,8 11,8 5,8

2076 114 1285 73164 53935 280462 165088 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 170 0,2 1,4 7,7 75 3,8 11,0 5,4

2078 116 1201 68474 50652 262640 154301 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 159 0,2 1,4 7,7 75 3,8 10,3 5,1

2080 118 1140 64722 47838 248570 146328 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 151 0,2 1,4 7,7 75 3,8 9,8 4,8

2082 120 1079 61439 45352 235907 138824 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 143 0,2 1,4 7,7 75 3,8 9,3 4,6

2084 122 1018 58156 42773 222775 130851 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 135 0,2 1,4 7,7 75 3,8 8,8 4,4

2086 124 961 54873 40428 210112 123816 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 128 0,2 1,4 7,7 75 3,8 8,3 4,2

2088 126 919 52528 38599 200732 118188 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 122 0,2 1,4 7,7 75 3,8 7,9 4,0

2090 128 882 50183 36957 192290 113029 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 116 0,2 1,4 7,7 75 3,8 7,6 3,9

2092 130 844 47838 35410 184317 108339 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 112 0,2 1,4 7,7 75 3,8 7,3 3,7

2094 132 802 45587 33580 174937 102711 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 106 0,2 1,4 7,7 75 3,8 6,9 3,6

2096 134 760 43289 31892 166026 97552 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 101 0,2 1,4 7,7 75 3,8 6,5 3,4

2098 136 732 41647 30673 159460 93800 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 97 0,2 1,4 7,7 75 3,8 6,3 3,3

2100 138 704 40100 29547 153832 90517 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 93 0,2 1,4 7,7 75 3,8 6,1 3,2
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År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

2102 140 680 38646 28468 148204 87234 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 90 0,2 1,4 7,7 75 3,8 5,8 3,1

2104 142 647 36863 27155 141169 83013 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 86 0,2 1,4 7,7 75 3,8 5,6 3,0

2106 144 619 35175 25936 135072 79261 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 82 0,2 1,4 7,7 75 3,8 5,3 2,9

2108 146 596 34003 25045 130382 76447 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 79 0,2 1,4 7,7 75 3,8 5,1 2,8

2110 148 577 32877 24200 126161 74102 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 76 0,2 1,4 7,7 75 3,8 5,0 2,7

2112 150 558 31798 23403 121940 71757 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 74 0,2 1,4 7,7 75 3,8 4,8 2,6

2114 152 535 30344 22371 116312 68474 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 71 0,2 1,4 7,7 75 3,8 4,6 2,5

2116 154 511 28984 21386 111153 65191 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 68 0,2 1,4 7,7 75 3,8 4,4 2,4

2118 156 492 28093 20683 107870 63315 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 65 0,2 1,4 7,7 75 3,8 4,2 2,4

2120 158 478 27249 20073 104587 61439 0,05 9146 2533 5300 2580 0,03 1,0 63 0,2 1,4 7,7 75 3,8 4,1 2,3

Tabell 10: Beräknat massflöde från Västra deponin. Enhet kg/år.

År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år

1990 2 232 13175 9702 50531 29768 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 31 0,07 0,5 3,0 29 1,5 2,0 1,1

1992 4 500 28481 20948 109331 64313 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 66 0,07 0,5 3,0 29 1,5 4,3 2,1

1994 6 757 43181 31789 165375 97204 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 100 0,07 0,5 3,0 29 1,5 6,5 3,1

1996 8 987 56228 41344 215539 126788 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 131 0,07 0,5 3,0 29 1,5 8,5 4,0

1998 10 937 53471 39323 204881 120540 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 124 0,07 0,5 3,0 29 1,5 8,1 3,8

2000 12 1051 59903 44100 229504 135056 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 139 0,07 0,5 3,0 29 1,5 9,0 4,2

2002 14 1193 67988 50164 260558 153248 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 158 0,07 0,5 3,0 29 1,5 10,3 4,8

2004 16 1101 62659 46121 240345 141304 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 146 0,07 0,5 3,0 29 1,5 9,5 4,4

2006 18 1139 64864 47775 248798 146449 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 151 0,07 0,5 3,0 29 1,5 9,8 4,6

2008 20 1193 67988 50164 260558 153248 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 158 0,07 0,5 3,0 29 1,5 10,3 4,8

2010 22 1082 61740 45386 236486 139099 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 144 0,07 0,5 3,0 29 1,5 9,3 4,4

2012 24 961 54758 40425 210026 123480 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 127 0,07 0,5 3,0 29 1,5 8,3 3,9
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År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

2014 26 838 47775 35280 183199 107678 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 111 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,2 3,4

2016 28 889 50715 37301 194224 114293 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 118 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,6 3,6

2018 30 994 56779 41711 217376 127890 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 132 0,07 0,5 3,0 29 1,5 8,5 4,0

2020 32 946 53839 39690 206719 121643 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 125 0,07 0,5 3,0 29 1,5 8,1 3,8

2022 34 864 49245 36199 188711 110985 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 114 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,4 3,5

2024 36 768 43733 32156 167764 98674 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 102 0,07 0,5 3,0 29 1,5 6,6 3,1

2026 38 838 47775 35096 183015 107494 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 111 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,2 3,4

2028 40 943 53655 39506 205800 121091 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 125 0,07 0,5 3,0 29 1,5 8,1 3,8

2030 42 900 51450 37853 196980 115763 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 119 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,8 3,7

2032 44 829 47224 34729 180994 106391 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 110 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,1 3,4

2034 46 739 42079 31054 161516 94999 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 98 0,07 0,5 3,0 29 1,5 6,4 3,0

2036 48 803 45754 33626 175298 103084 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 106 0,07 0,5 3,0 29 1,5 6,9 3,3

2038 50 910 51818 38220 198818 116865 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 121 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,8 3,7

2040 52 875 49796 36750 191100 112455 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 116 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,5 3,6

2042 54 807 45938 33810 176400 103635 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 107 0,07 0,5 3,0 29 1,5 6,9 3,3

2044 56 873 49796 36566 190549 112088 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 116 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,5 3,5

2046 58 933 53288 39139 203963 119989 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 124 0,07 0,5 3,0 29 1,5 8,0 3,8

2048 60 884 50348 37118 192938 113558 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 117 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,6 3,6

2050 62 810 46305 33994 177135 104186 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 107 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,0 3,3

2052 64 921 52553 38771 201206 118335 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 122 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,9 3,7

2054 66 875 49796 36750 191284 112455 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 116 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,5 3,6

2056 68 876 49980 36750 191284 112455 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 116 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,5 3,6

2058 70 889 50715 37301 194224 114293 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 118 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,6 3,6

2060 72 818 46673 34361 178605 105105 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 108 0,07 0,5 3,0 29 1,5 7,0 3,3

2062 74 746 42446 31238 162803 95734 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 99 0,07 0,5 3,0 29 1,5 6,4 3,1

2064 76 674 38404 28298 147368 86730 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 89 0,07 0,5 3,0 29 1,5 5,8 2,8
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År År F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

2066 78 610 34729 25725 133403 78461 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 81 0,07 0,5 3,0 29 1,5 5,3 2,5

2068 80 560 31973 23520 122378 72030 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 74 0,07 0,5 3,0 29 1,5 4,8 2,4

2070 82 518 29584 21866 113374 66701 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 69 0,07 0,5 3,0 29 1,5 4,5 2,2

2072 84 485 27563 20396 105840 62291 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 64 0,07 0,5 3,0 29 1,5 4,2 2,1

2074 86 454 25909 19110 99225 58433 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 60 0,07 0,5 3,0 29 1,5 3,9 1,9

2076 88 428 24439 17971 93529 54941 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 57 0,07 0,5 3,0 29 1,5 3,7 1,8

2078 90 404 23153 16997 88384 52001 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 54 0,07 0,5 3,0 29 1,5 3,5 1,7

2080 92 384 21866 16133 83974 49245 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 51 0,07 0,5 3,0 29 1,5 3,3 1,7

2082 94 366 20764 15343 79748 46856 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 48 0,07 0,5 3,0 29 1,5 3,1 1,6

2084 96 347 19845 14627 76073 44651 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 46 0,07 0,5 3,0 29 1,5 3,0 1,5

2086 98 333 18926 13965 72581 42814 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 44 0,07 0,5 3,0 29 1,5 2,9 1,5

2088 100 318 18136 13359 69458 40793 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 42 0,07 0,5 3,0 29 1,5 2,7 1,4

2090 102 305 17383 12807 66701 39139 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 40 0,07 0,5 3,0 29 1,5 2,6 1,4

2092 104 292 16685 12293 63945 37669 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 39 0,07 0,5 3,0 29 1,5 2,5 1,3

2094 106 281 16023 11815 61373 36199 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 37 0,07 0,5 3,0 29 1,5 2,4 1,3

2096 108 270 15417 11356 59168 34729 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 36 0,07 0,5 3,0 29 1,5 2,3 1,2

2098 110 261 14847 10933 56963 33443 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 35 0,07 0,5 3,0 29 1,5 2,2 1,2

2100 112 252 14314 10547 54758 32340 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 33 0,07 0,5 3,0 29 1,5 2,1 1,2

2102 114 239 13598 10014 52185 30686 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 32 0,07 0,5 3,0 29 1,5 2,1 1,1

2104 116 226 12936 9518 49613 29216 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 30 0,07 0,5 3,0 29 1,5 1,9 1,1

2106 118 215 12293 9059 47040 27746 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 28 0,07 0,5 3,0 29 1,5 1,9 1,0

2108 120 204 11668 8600 44651 26276 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 27 0,07 0,5 3,0 29 1,5 1,8 1,0

2110 122 198 11282 8324 43181 25358 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 26 0,07 0,5 3,0 29 1,5 1,7 0,9

2112 124 187 10713 7901 41160 24255 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 25 0,07 0,5 3,0 29 1,5 1,6 0,9

2114 126 179 10180 7497 38955 22969 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 24 0,07 0,5 3,0 29 1,5 1,5 0,9

2116 128 173 9849 7258 37853 22234 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 23 0,07 0,5 3,0 29 1,5 1,5 0,9
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2118 130 165 9408 6927 36015 21131 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 22 0,07 0,5 3,0 29 1,5 1,4 0,8

2120 132 157 8985 6615 34361 20213 0,02 3583 992 2076 1011 0,01 0,4 21 0,07 0,5 3,0 29 1,5 1,4 0,8

Tabell 11: Beräknat massflödet från Södra deponin mot Rakkuri. Enhet kg/år.

År (efter
påbörjad deponering)

F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år

2 992 56464 41580 216563 127575 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 132 0,3 2,3 13 125 6,4 9 5

4 1158 65835 48510 252788 148838 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 153 0,3 2,3 13 125 6,4 10 5

6 2087 118913 87413 455963 268538 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 276 0,3 2,3 13 125 6,4 18 9

8 2142 122063 89775 467775 274838 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 284 0,3 2,3 13 125 6,4 18 9

10 1882 107100 78750 411075 241763 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 249 0,3 2,3 13 125 6,4 16 8

12 2622 149625 110250 573300 337050 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 347 0,3 2,3 13 125 6,4 23 11

14 2489 141750 104738 544163 319725 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 330 0,3 2,3 13 125 6,4 21 10

16 3213 183488 134663 702450 413438 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 426 0,3 2,3 13 125 6,4 28 13

18 3119 177188 130725 680400 400050 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 413 0,3 2,3 13 125 6,4 27 13

20 3725 212625 156713 815063 478800 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 494 0,3 2,3 13 125 6,4 32 15

22 4544 259088 190575 993038 583538 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 602 0,3 2,3 13 125 6,4 39 18

24 4276 244125 179550 934763 549675 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 567 0,3 2,3 13 125 6,4 37 17

26 4827 274838 202388 1054463 620550 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 639 0,3 2,3 13 125 6,4 42 19

28 5087 289800 213413 1111950 654413 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 675 0,3 2,3 13 125 6,4 44 20

30 4638 264600 194513 1013513 596138 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 614 0,3 2,3 13 125 6,4 40 19

32 4127 235463 173250 901688 529988 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 547 0,3 2,3 13 125 6,4 36 17

34 3575 203963 150413 781200 459113 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 474 0,3 2,3 13 125 6,4 31 15

36 3717 211838 155925 811125 477225 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 492 0,3 2,3 13 125 6,4 32 15

38 4071 232313 170888 889875 523688 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 540 0,3 2,3 13 125 6,4 35 16

40 3859 219713 162225 843413 496125 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 511 0,3 2,3 13 125 6,4 33 16
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År (efter
påbörjad deponering)

F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

42 3520 200813 148050 770175 452813 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 467 0,3 2,3 13 125 6,4 30 14

44 3134 178763 131513 685125 403200 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 416 0,3 2,3 13 125 6,4 27 13

46 3386 192938 142538 739463 434700 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 449 0,3 2,3 13 125 6,4 29 14

48 3827 218138 160650 835538 491400 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 507 0,3 2,3 13 125 6,4 33 16

50 3670 208688 154350 801675 470925 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 486 0,3 2,3 13 125 6,4 32 15

52 3378 192150 141750 737888 433913 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 447 0,3 2,3 13 125 6,4 29 14

54 3024 172463 126788 660713 388238 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 401 0,3 2,3 13 125 6,4 26 12

56 3300 188213 138600 720563 423675 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 437 0,3 2,3 13 125 6,4 28 13

58 3693 210263 155138 806400 474075 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 489 0,3 2,3 13 125 6,4 32 15

60 3536 201600 148838 773325 455175 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 469 0,3 2,3 13 125 6,4 30 14

62 3268 185850 137025 713475 419738 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 432 0,3 2,3 13 125 6,4 28 13

64 3481 198450 146475 760725 447300 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 461 0,3 2,3 13 125 6,4 30 14

66 3804 216563 159863 830813 489038 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 504 0,3 2,3 13 125 6,4 33 15

68 3623 206325 151988 790650 465413 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 480 0,3 2,3 13 125 6,4 31 15

70 3331 189788 140175 727650 427613 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 441 0,3 2,3 13 125 6,4 29 14

72 4095 233100 171675 894600 526050 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 543 0,3 2,3 13 125 6,4 35 17

74 3953 225225 166163 864675 507938 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 524 0,3 2,3 13 125 6,4 34 16

76 4197 239400 176400 916650 539438 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 556 0,3 2,3 13 125 6,4 36 17

78 4473 255150 188213 978075 575663 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 593 0,3 2,3 13 125 6,4 39 18

80 4142 236250 174038 904838 532350 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 549 0,3 2,3 13 125 6,4 36 17

82 4276 243338 179550 933975 548888 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 566 0,3 2,3 13 125 6,4 37 17

84 4473 255150 188213 977288 574875 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 593 0,3 2,3 13 125 6,4 39 18

86 4166 237825 174825 910350 535500 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 552 0,3 2,3 13 125 6,4 36 17

88 4308 245700 181125 941850 553613 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 571 0,3 2,3 13 125 6,4 37 17

90 4008 228375 168525 876488 515025 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 532 0,3 2,3 13 125 6,4 34 16
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År (efter
påbörjad deponering)

F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

92 3623 206325 151988 791438 465413 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 480 0,3 2,3 13 125 6,4 31 15

94 3284 187425 137813 718200 422100 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 435 0,3 2,3 13 125 6,4 28 13

96 2961 168525 124425 647325 380363 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 392 0,3 2,3 13 125 6,4 25 12

98 2709 154350 113400 591413 348075 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 359 0,3 2,3 13 125 6,4 23 11

100 2504 142538 104738 546525 321300 0,08 15356 4253 8899 4331 0,06 1,7 332 0,3 2,3 13 125 6,4 21 10

Tabell 12: Beräknat massflöde för Södra deponin mot Luossajoki. Enhet kg/år.

År (efter
påbörjad deponering)

F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år

2 342 19523 14400 74907 44126 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 45 0,09 0,6 3,5 34 1,7 3 2

4 743 42404 31211 162299 95356 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 98 0,09 0,6 3,5 34 1,7 6 3

6 1121 63929 47140 245170 144218 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 149 0,09 0,6 3,5 34 1,7 10 5

8 1464 83302 61346 319646 187913 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 194 0,09 0,6 3,5 34 1,7 13 6

10 1391 79212 58333 303933 178658 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 184 0,09 0,6 3,5 34 1,7 12 6

12 1558 88898 65436 340526 200183 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 206 0,09 0,6 3,5 34 1,7 13 6

14 1769 100737 74261 386589 227304 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 235 0,09 0,6 3,5 34 1,7 15 7

16 1632 92988 68450 356454 209654 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 215 0,09 0,6 3,5 34 1,7 14 7

18 1791 102029 75122 391325 230102 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 237 0,09 0,6 3,5 34 1,7 15 7

20 1967 112145 82656 429639 252704 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 260 0,09 0,6 3,5 34 1,7 17 8

22 2131 121401 89544 465801 273798 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 282 0,09 0,6 3,5 34 1,7 18 8

24 2303 131733 97078 504546 296830 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 306 0,09 0,6 3,5 34 1,7 20 9

26 2131 121616 89544 465801 274013 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 282 0,09 0,6 3,5 34 1,7 18 8

28 1881 107195 78997 410912 241726 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 250 0,09 0,6 3,5 34 1,7 16 7

30 1634 92988 68665 356669 209869 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 217 0,09 0,6 3,5 34 1,7 14 7

32 1731 98585 72755 378194 222353 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 230 0,09 0,6 3,5 34 1,7 15 7
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År (efter
påbörjad deponering)

F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

34 1939 110639 81365 423612 249260 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 256 0,09 0,6 3,5 34 1,7 17 8

36 1845 105042 77490 402948 236990 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 245 0,09 0,6 3,5 34 1,7 16 7

38 1683 96002 70817 367862 216326 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 224 0,09 0,6 3,5 34 1,7 14 7

40 1494 85239 62853 326534 192003 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 198 0,09 0,6 3,5 34 1,7 13 6

42 1690 96217 71033 368939 216972 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 224 0,09 0,6 3,5 34 1,7 15 7

44 1672 95356 70387 365710 215035 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 222 0,09 0,6 3,5 34 1,7 14 7

46 1713 97508 71894 374105 219986 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 226 0,09 0,6 3,5 34 1,7 15 7

48 1858 105903 78136 406177 238928 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 245 0,09 0,6 3,5 34 1,7 16 7

50 1920 109562 80719 419738 246892 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 254 0,09 0,6 3,5 34 1,7 17 8

52 1789 101813 75122 390679 229672 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 237 0,09 0,6 3,5 34 1,7 15 7

54 1617 92127 67804 353010 207716 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 214 0,09 0,6 3,5 34 1,7 14 6

56 1449 82656 60916 316418 186191 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 192 0,09 0,6 3,5 34 1,7 12 6

58 1627 92773 68234 355378 209008 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 215 0,09 0,6 3,5 34 1,7 14 6

60 1550 88253 65006 338373 199106 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 205 0,09 0,6 3,5 34 1,7 13 6

62 1423 81149 59624 310821 182747 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 188 0,09 0,6 3,5 34 1,7 12 6

64 1375 78351 57687 300489 176720 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 182 0,09 0,6 3,5 34 1,7 12 6

66 1276 72755 53597 278749 164021 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 169 0,09 0,6 3,5 34 1,7 11 5

68 1173 66728 49292 256148 150675 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 155 0,09 0,6 3,5 34 1,7 10 5

70 1083 61777 45418 236775 139267 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 144 0,09 0,6 3,5 34 1,7 9 4

72 1001 57041 41974 218479 128504 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 133 0,09 0,6 3,5 34 1,7 9 4

74 932 53167 39176 203411 119679 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 123 0,09 0,6 3,5 34 1,7 8 4

76 872 49723 36593 190712 112145 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 116 0,09 0,6 3,5 34 1,7 8 4

78 822 46925 34440 179519 105473 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 109 0,09 0,6 3,5 34 1,7 7 3

80 777 44342 32503 169617 99661 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 103 0,09 0,6 3,5 34 1,7 7 3

82 736 41974 30996 160792 94495 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 98 0,09 0,6 3,5 34 1,7 6 3
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År (efter
påbörjad deponering)

F Cl N SO4 Ca Fe K Mg Na Si Al As Ba Cd Cr Cu Mn Ni Zn U

84 700 39821 29274 152828 89975 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 93 0,09 0,6 3,5 34 1,7 6 3

86 667 37884 27983 145509 85670 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 88 0,09 0,6 3,5 34 1,7 6 3

88 635 36162 26691 139052 81795 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 84 0,09 0,6 3,5 34 1,7 5 3

90 609 34655 25615 132809 78136 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 81 0,09 0,6 3,5 34 1,7 5 3

92 583 33149 24539 127213 74907 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 77 0,09 0,6 3,5 34 1,7 5 2

94 557 31857 23462 122047 71678 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 74 0,09 0,6 3,5 34 1,7 5 2

96 536 30566 22601 117096 68880 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 71 0,09 0,6 3,5 34 1,7 5 2

98 517 29489 21740 112576 66297 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 68 0,09 0,6 3,5 34 1,7 4 2

100 497 28198 20836 108486 63714 0,02 4197 1162 2432 1184 0,02 0,5 66 0,09 0,6 3,5 34 1,7 4 2
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Bakgrund
Luossavaara-Kirunavaara AB (LKAB) har gett Golder Associates AB (Golder) i uppdrag att utreda den framtida
mobiliseringen från LKAB:s sandmagasin i Kiruna. Golder har modellerat denna mobilisering utifrån tillgänglig
information.

Metodik
Vid avslutad deponering kommer anrikningssanden att vara i princip helt vattenmättad. I modellen har
grundvattenavsänkningens förlopp i en 1-D modell (SVFlux) använts för att över tid kunna bedöma den
volymanrikningssand som är tillgänglig för vittring (sulfider) och för buffringsreaktioner (karbonater och
silikatmineral) vid olika tillfällen. Vittringen har beräknats med programvaran PYROX (Wunderly et al. 1996).
PYROX är en programvara som modellerar sulfidvittring utifrån syrediffusionen in i anrikningsanden. Resultatet
rapporteras bland annat som kg sulfat/m2, år, vilket genom förhållandet mellan sulfat:element i lakvätska från
fuktkammarförsök kan omräknas till en mobilisering från sandmagasinet. Genom att anta att hela
sandmagasinet mobiliserar element likartat vid varje tidpunkt så kan en total belastning beräknas. I samband
med transporten kommer sekundära mineral samt ytadsorption till sekundära mineral och primära mineralytor
att ske på grund av jämviktsförhållanden samt det neutrala till basiska pH-värdet (vilket leder till en negativ
ytladdning på mineralytor och adsorption av katjoner). En mineraljämvikt med troliga sekundära mineral,
möjlighet till buffring medelst karbonater samt ytadsorption till ferrihydrite (järnoxidhydroxider) har därför utförts
i programvaran PHREEQC (Parkhurst & Appello 2013). Därefter kan en genomsnittlig lakvattenhalt samt ett
massflöde beräknas.

Metodiken kan således sammanfattas enligt nedan;

Grundvattenavsänkningstakt (1-D modellering med SVFLux)

Sulfidvittring (PYROX)

Mobilisering av element (g/m2)

Beräkning av lakvattenhalt och modellering av jämvikter och ytadsorption till ferrihydrit (PHREEQC)

Utgående halt i lakvatten från sandmagasinet (och massflöde per år)

Modelleringen är förenklad i och med att en kontinuerlig grundvattenavsänkning är antagen under hela
tidsperioden. I verkligheten kan en naturlig grundvattennivå beroende på omgivningsförhållanden samt
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anrikningssandens kornstorleksvariationer efter deponering kunna inställa sig på en annan nivå än den
modellerade. Detta skulle exempelvis kunna bero på tillströmning av grundvatten från uppströms liggande
områden eller på finkornigare, mer vattenhållande, anrikningssand i områden långt från deponeringspunkt.

Resultat
Grundvattenavsänkning
Indata för modelleringen med SVFLUX är framtida klimatdata från SMHI där nederbördsförändring erhållits från
justerade klimatscenarier för LKAB1 och övriga parametrar enligt scenario RCP8,52 (perioden 2070-2100) från
SMHI har använts. Under tidsperioder då temperaturen är under 2 °C faller temperatur som snö och denna
smälter då temperaturen överstiger 2 °C.

Anrikningssandens vattenhållande egenskaper (Figur 1) liksom den hydrauliska konduktiviteten (Figur 2) har
bedömts utifrån dess genomsnittliga kornstorleksfördelning (d50) och den omättade hydrauliska konduktiviteten
har beräknats med en metod inbyggd i programvaran SVFlux (Modified Campbell Estimate). Porositeten hos
den konsoliderade anrikningssanden har antagits till 0,35 och omättade hydrauliska konduktivitetens minimum
har satts till 8,64x10-6 m/dag (10-10 m/s). Ytavrinning har tillåtits ske vid modelleringen.

Figur 1: Volymetrisk vattenhalt vid olika undertryck.

1 SMHI (2015/2020): Klimatscenarier för Sverige. Bearbetning av RCP-scenarier för meteorologiska och hydrologiska effektstudier. Klimatologi Nr 15, 2015. Med tillägg för lokal
klimatanalys för Rakkurisystemet och Kalix älv för fyra olika tidsperioder (digital leverans 2020-05-13)
2 https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier/sweden/basin/sangisalven-och-kalixalven/rcp85/year/temperature
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Figur 2: Mättad och omättad hydraulisk konduktivitet.

Redovisning av nederbörd i form av regn och snö redovisas i Figur 3.

Figur 3: Sammanställning av nederbörd i form av regn och snö samt snösmältningsperiod för de första knappt 20
modellerade åren.

Grundvattenavsänkningstakten har beräknats för 14 600 dygn eller 40 år. Avsänkningen är störst i början och
förutsätter att klarningsmagasinet först sänkts av så att dränering kan ske effektivt.
Grundvattenavsänkningstakten samt vattenmättnadsgraden i omättad anrikningssand över tid redovisas i Figur
4. Den vattenmättnadsgrad som effektivt förhindrar syrediffusion är omkring 0,85 eller högre. Denna
vattenmättnadsgrad är markerad i Figur 4. Resultatet i Figur 4 används vid den fortsatta modelleringen med
PYROX.
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Figur 4: Grundvattenytans avsänkning samt vattenmättnadsgrad (S(-)) över tid. Y-axel representerar djup (m)
under markytan. Vattenmättnadsgrad 0,85 markerad med blå linje.

Modellerad grundvattenavsänkning samt vattenmättnad (S) 0,85 redovisas även i ett förenklat format i Figur 5.

Figur 5: Teoretisk förändring av grundvattennivå samt vattenmättnadsgräns 0,85 över tid.
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Sulfidvittring
Indata till modellering med PYROX är kornradie, korndensitet, sulfidandel (från karakterisering), djup till
grundvattenytan (från modellering med SVFlux), vattenmättnad i djupprofil ned till grundvattenytan (från
modellering med SVFlux), temperatur samt under hur lång tid (40 år) vittring skall modelleras.

Den resulterande sulfatmobiliseringen som beräknats varierar tämligen stabilt inom 0,3-0,4 kg sulfat/m2, år för
beräkningsperioden. Resultatet har kalibrerats mot de genomförda fuktkammarförsöken på anrikningssand.

Beräkning av mobilisering av element
Eftersom mobiliseringen av sulfat genom sulfidvittring är modellerad i PYROX kan en teoretisk lakvattenhalt
beräknas, denna teoretiska lakvattenhalt baserad på mobilisering och infiltration har använts som indata till
PHREEQC-modellen där mineraljämvikt samt ytadsorption modellerats. Den löslighetsjämviktade utgående
halten redovisas i Tabell 1.

Denna beräkning kan genomföras genom att lakvatten från fuktkammarförsökets steady-state läge analyserats
så kan kvoten mellan sulfat:element beräknas och resultatet från PYROX-modellens sulfatmobilisering kan
såldes relateras till alla analyserade element vid fuktkammarförsöket. Ett flertal element skulle överskattats
eftersom de rapporterades under rapporteringsgräns och i dessa fall har rapporteringsgränsen använts vid
beräkningarna. Dessa elements resultat är markerade i tabell 2 (beige fyllning).

För den mobilisering som sker i processen har bidraget beräknats utifrån processvattenhalt och L/S-kvot.
Summan av den beräknade kvarvarande processvattenhalten och bidraget från sulfidvittring (och buffring) är
den halt som redovisas i Tabell 1.

Tabell 1: Sammanställning av mobiliserade vittringsprodukter efter jämviktsmodellering. Element där
rapporteringsgräns använts är markerade i beige.

Beräknade utgående halter från sandmagasinet

Ca Cl F K Mg Na Si SO4

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

As Cr Cu U Zn Cd Ni Pb

µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

Al Ba Co Fe Mn Mo Sr V

µg/l µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

Sammanfattning
Modelleringen visar att anrikningssanden avvattnas snabbast under det första året efter avslutad verksamhet.
Därefter sker avsänkningen ned till en framtida jämviktsnivå med en relativt konstant takt under de följande
åren. Sulfidmodellering visar att vittringen är relativt konstant under de första årtiondena för att femtio år efter
avslutad drift och påbörjad avvattning vara drygt en tiondel av vittringen under de första årtiondena. Orsaken till
detta är att sulfiderna i den översta metern av anrikningssanden förbrukats (eftersom sulfidhalten i
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anrikningssanden är låg) och att vittringen därefter snabbt avstannar på grund av det allt längre avståndet
mellan luftsyre och sulfider.

För vissa element som modellerats är lättlösliga mineral som gips och olika salter (från utsköljning av porvatten)
viktigare för den utgående halten från sandmagasinet än sulfidvittring. Hänsyn till detta har tagits och beräknad
halt redovisad är den summerade halten från utsköljande processvatten samt sulfidvittring.
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