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SWECO ﬁ

1 Objekt

Sweco Sverige AB gor pa uppdrag av Swedavia Real Estate AB en
sammanstalining av geotekniska forhallanden inom en del av fastigheten Kiruna
1:310, for att beddma geotekniska forutsattningar infor utbyggnad av Kiruna
Flygplats.

1.1 Befintligheter

Omradet ligger vaster om Kiruna Flygplats och bestar idag av vatmark med
lattare skogsbekladnad, se Figur 1-1.
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Figur 1-1. Preliminar detaljplanegrans markerad med gul linje, aktuellt omrade markerat med rod
streckad linje i 6versiktskarta. ©Lantmateriet 2024.

1.2 Planerad nybyggnad

Ett nytt verksamhetsomrade tillhérande Kiruna Flygplats planeras sydvést om
befintlig flygplats for ett antal byggnader for flygrelaterad verksamhet, t.ex. en
mindre terminalbyggnad, hangarer och frakt-/logistikanlaggningar. Detaljer kring
planerade byggnaders konstruktion och laster har inte faststallts &nnu, men
generellt ska byggnaderna uppféras i 1 plan, och med en hogsta takhéjd om 14
meter.
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Figur 1-2. Kiruna flygplats, DP sédra verksamhetsomrédet - Illustrationsplan, Byrén for Arkitektur
och Urbanism AB, 2024-10-21. Preliminér detaljplanegrans markerad med tjockare svart streckad
linje.

2  Andamal

Syftet med detta PM ar att dversiktligt beskriva geotekniska forhallanden till
underlag for ett planerat samrad, samt som underlag for kalkyl for bestallarens
fortsatta arbete.

3  Underlag for utredningen

Foljande underlag har legat till underlag fér denna utredning:

e Grundkarta NQ-M10-01-MM Baskarta.dwg, erhdllen fran bestéllaren
2024-03-27.

e Grundkarta fran Metria, hamtad 2024-05-10.

e Forslag till nytt verksamhetsomrade soder - Oversikt p& grundkarta,
Byran for Arkitektur och Urbanism AB, daterad 2024-03-25.

o Jordartskarta och jorddjupskarta frain SGU, hamtad 2024-05-10.

e Vesterberg, B, Carlsten, P & Lindh P 2016, Erfarenheter av
byggmetoder pa torvmark, SGI Publikation 26, Statens geotekniska
institut, Linkdping.

Underlag har ocksé inarbetats fran tidigare utférda geo- och miljétekniska
undersokningar:
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Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik, Jarnvagsplan Kiruna ny

jarnvagsstation, Sweco AB 2021-01-22, uppdragsnummer 12802096

e Kiruna Airport, geoteknik fér detaljplan, Tyréns 2020-10-02,
uppdragsnummer 307650

e PFAS Kiruna Airport, Sweco AB 2019-08-22, uppdragsnummer
13003384

e AnsoOkan om tillstand enligt milicbalken till verksamheten vid Kiruna

Airport, Bilaga B4 — PM gallande berakningar fér grundvatten,

Sweco AB 2015-10-16, uppdragsnummer 1644160

Tidigare undersdkningar som beaktats vid framtagande av denna rapport kan

ses i Figur 3-1.
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o 4 Ei ©  Torvprovtagning (Sweco, 2020)

O  Grundvattenror (Sweco, 2015)

Geoteknisk och geohydrologisk
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° Preliminar
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Figur 3-1. Tidigare utférda undersékningar som har legat till underlag for éversiktliga beddmningar i
detta PM.

4  Styrande dokument

e Krav med radstexter TRVINFRA-00230 Geokonstruktion
e |EG Rapport 7:2008 — Plattgrundlaggning
e AMA Anléaggning 23

Sweco | Kiruna Flygplats

Uppdragsnummer 30066025

Datum 2024-07-05 rev. 2025-02-05 Ver

Dokumentreferens Kiruna Fpl - PM Geoteknik infor ny detaljplan - Rev 250205.docx 6/16



SWECO ﬁ

5 Geotekniska forhallanden
5.1 Allmant

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet av torv. Jorddjup bedéms enligt
SGU:s jorddjupskarta vara mellan 5-10 meter inom huvuddelen av omradet, och
3-5 meter langst norrut. Bergobservationer fran Tyréns undersokning (2020) av
omradet norr om flygplatsen och uppgifter fran brunnsdataarkivet visar ocksa pa
ett jorddjup mellan 3,2 och 4,5 meter under markytan i den norra delen, se aven
Figur 5-1 nedan.
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Figur 5-1. Utsnitt frn jordartskarta 6ver omradet, ©SGU 2024. Bergobservationer fran Tyréns
undersdkning 2020 samt fr&n brunnsdataarkivet, hamtat fran SGU 2024. Preliminar
detaljplanegréans markerad med gul linje.

Torven bedoms vila direkt pa fast lagrad moréan, och moranen antas vara
sandig siltig moran utifran tidigare utford undersokning (Tyréns 2020).

52 Torv

Marken inom detaljplaneomradet ar en del av en stérre vatmark,
Piekkusvuoma. Piekkusvuoma &r 450 hektar stort och har bedémts ha vissa
naturvarden (klass IV enligt vatmarksinventeringen, VMI) vilket motsvarar
patagligt naturvarde (klass 3) enligt svenska standarden for
naturvardesinventering, NVI.

Torvdjupet har i undersodkningar fér ny jarnvagsplan Kiruna sonderats i ett antal
punkter strax vaster om detaljplaneomradet, och varierar mellan ca 0,5 m och
2,8 m. Analyser utférda pa torven i samma omrade visar att torven ar
lagformultnad med en vattenkvot mellan 1000% och 800%.
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En utredning fran 2019 om potentiella PFAS-fororeningar kring Kiruna flygplats
har bedomt att vatmarken Piekkusvouma inte bor vara kontaminerad av PFAS
fran branddvningar kring flygplatsen. Uppmatta halter i prover fran grusvagen
som ligger direkt norr och vaster om detaljplaneomrédet innehaller halter som
understiger riktvarden foér kanslig mark.

5.3 Moran

Provtagen moran fran omradet norr om flygplatsen (Tyréns, 2020) samt fran
Nikkaluoktavagen/vag 870 (Sweco, 2021) i vaster har efter siktning bestamts
vara siltig sandig moran, materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3 (Tabell CE/1,
AMA Anlaggning 23). Prover som okularbesiktades i samband med en
hydrogeologisk utredning i omradet strax sdder om detaljplaneomradet
bedémdes vara av typen grusig, siltig, sandig moran.

Morénen ska forutsattas innehalla sten och block som kan forsvara schakt och
kan innebéra hinder vid till exempel paldrivning eller spontarbeten.

5.4  Hydrogeologiska férhallanden

Grundvattnet bedoms ligga hogt i detaljplaneomradet, enligt tidigare
undersokning (Sweco 2015) har vatten observerats stdende i niva med
markytan i vatmarksomradena.

Ett antal korttidsobservationer av grundvattennivaer har gjorts i samband med
aldre undersokningar i naromradet. | de observationsror som installerats i
omradet norr om flygplatsen har grundvattennivaer uppmatts mellan ca 1,5 m till

ca 3 m djup under markytan (Tyrens, 2020).

| omradet soder om flygplatsen har grundvatten péatraffats mellan 0,6 m och
2,2 m djup under markytan i installerade observationsror (Sweco, 2015).

| de ndrmast belagna observationsréren som installerats i anslutning till
Nikkaluoktavagen har en hogsta grundvattenniva patraffats pd mindre 4n 0,5 m
djup under markytan (Sweco, 2021).

5.5 Miljotekniska forhallanden

Bedomda miljétekniska forhallanden beskrivs utforligt i PM Miljéteknik, daterat
2024-07-05.

5.5.1 Radon och stralning fran mark

Radonmatningar saknas fran omradet, men hdga halter av gammastralning frén
mark kan indikera riskomraden for radon. SGUs kartlaggning av
gammastralning fran uran, torium och kalium visar pa laga nivaer i
detaljplaneomradet. Kompletterande méatningar av radonhalter i markluften bor
dock utforas for att bestiamma om radonskyddande atgarder kravs i
grundlaggningen av planerade konstruktioner.

5.6 Risker for ras, skred och erosion

Omradet ar plant med i huvudsak relativt ytligt belagen fast moran, sa det
bedoms inte foreligga risk for betydande skred och ras inom omradet.

Vattnet inom planomradet ar férhallandevis stillastdende och férvantas inte
bidra till ndgon st6rre materialtransport.
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Pahtajoki, ett vattendrag som passerar ca 250 m éster om flygplatsen och ca
450 m oster om det aktuella planomradet, rinner i en fara med pa sina stallen
relativt branta slantlutningar. Det nya planomradet ligger dock pa ett sddant
avstand fran backfaran att exploateringen av omradet inte bedéms ha nagon
paverkan pa stabiliteten i slanterna. Av samma anledning bedéms det inte
foreligga ndgon dverhangande risk for att planomradet skulle paverkas av
erosion frén vattendraget inom overskadlig framtid.

6 Rekommendationer

Pa grund av den hoga grundvattennivan i omradet rekommenderas en hojning
av markytan vid kommande exploatering.

Grundvattennivasankningar bor undvikas da det enligt tidigare utforda
undersokningar finns tecken pa att komprimerad torv ligger kvar under delar av
befintlig flygplats (Sweco, 2019). En avsénkning av grundvattenytan innebar att
kvarliggande torv kan komma i kontakt med luftens syre vilket satter igang en
formultningsprocess i torven och kommer pa sikt att leda till ytterligare
komprimering i torven.

Befintlig torv ar lagformultnad och kommer deformeras under belastning. Om
torven kommer i kontakt med luftens syre, exempelvis vid torrlaggning, bryts
torvens organiska innehall ner vilket orsakar sattningar i jordlager och
eventuella konstruktioner ovan torvskiktet. Vid grundlaggning behdéver torven
darfor hanteras, till exempel genom urgravning eller férbelastning, innan nya
konstruktioner uppfors. Alternativt kan planerade konstruktioner palas for att
kringga sattningsproblematiken kopplat till torvskiktet helt. Samtliga alternativ
har férdelar och nackdelar.

Utifran ovanstaende forutsattningar rekommenderas att grundlaggning sker pa
ny fyllning efter att forbelastning av befintligt torvskikt utforts med en éverlast
motsvarande lasten fran planerade konstruktioner.

6.1 Rekommenderad grundlaggningsmetod -
Forbelastning av torvskiktet

Forbelastning innebar att torvskiktet belastas med ny fyllning och komprimeras
under den nya fyllningen som laggs upp till befintlig markniva och skapar en
stabil grund for fortsatta markarbeten.

Den komprimerade torven kommer inte vara lika genomslapplig som innan
belastningen, men férbelastning av torven kan géras med ett grovre material
t.ex. bergkross 30-200, dar de finaste partiklarna har sorterats bort. Pa s& satt
behaller marken en genomslapplighet som tillater en fortsatt genomstromning
av grundvatten. Just bergkross 30-200 mm har med framgang kunnat anvandas
i liknande miljéer for bl.a. byggandet av E10 forbi Kiruna och i jarnvagsprojekt i
narheten. For att minska transporter kan mer lokala tillgdngar pa bergkross
nyttjas, t.ex. frAn LKAB:s brytning i Kiruna och Malmberget.
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Figur 6-1. Exempel pa nedpressning och forbelastning av torvskiktet.

Vid forbelastning laggs fylining ut pa befintlig mark for att ta ut sattningarna
innan anlaggning av planerad konstruktion. Tyngden av forbelastningen ar lika
stor som lasten fran planerad markuppfylinad. En 6verlast bestaende av
ytterligare fyllningsmassor, motsvarande lasten fran planerade byggnader eller
annan allman last fran t.ex. upplag, laggs ut ovan forbelastningen.
Deformationsforloppet méats kontinuerligt under liggtiden i ett antal peglar som
installeras i det berérda omradet. Nar sattningarna i torvskiktet har klingat av
och skiktet komprimerats enligt berdknad prognos avlagsnas 6verlasten och
omradet fardigstalls. Det finns en risk for fortsatta s.k. krypsattningar i det
kvarvarande torvskiktet, dar men krypséttningar kan motverkas med 6verlast.

Fordelar med att fylla ovanpa torven ar framst minskad masshantering som
kommer vid urgravning. Den komprimerade torven far battre barférmaga och
risken for skjuvbrott minskar i skiktet jamfért med innan belastning. Den
huvudsakliga nackdelen ar att det tar tid for sattningarna att utvecklas, hur lang
tid beror pa torvens formultningsgrad, méktighet och vattenkvot. Det kan racka
med 1 manads liggtid eller ta 9-12 manader. Metoden kraver att ytterligare
faltundersokningar och laboratorieférsok utférs pa torven i kommande
projekteringsskeden for dimensionering av férbelastning och eventuell dverlast
samt for att skapa en prognos for liggtider.

Brott kan ske i torvskiktet vid utlaggning av dverlasten, men forutsatt att torven
belastas stegvis och forsiktigt kommer héllfastheten i skiktet snarare oka till féljd
av den dkade belastningen med efterféljande komprimering och konsolidering,
(SGI Publikation 26, 2016).

Kvarlamnad torv ar kanslig for framtida andringar av grundvattenférhallanden,
om torven under langre tid har kontakt med luftens syre startar
nedbrytningsprocesser av det organiska innehallet i torvskiktet, med sattningar
som féljd. Om man vill styra eller kontrollera vattenfléden kan torven gravas ur i
delar av omradet och ersattas med moranvallar.
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6.1.1 Alternativa grundlaggningsmetoder - Urgravning

Genom att schakta bort all torv i omradet kan grundlaggning utforas direkt pa
fast moran eller pa ny packad fylining darovan, vilket minskar risken for
deformationer pa kort och lang sikt, samt for eventuella skjuvbrott som kan
uppsta i torvskiktet i byggskedet.

Nackdelen med en urgravning ar att 6verskottsmassor av torv maste tas om
hand. Torvmassor som inte kan ateranvandas som fyllning klassas som avfall
och maste deponeras, vilket tar ytor i ansprak och innebara kostnader vid
transport. Torvens héga organiska halt innebér aven att den inte raknas som
inert avfall och darfor tas inte torvmassor emot pa alla deponier. Férutom
miljoproblematiken med langa transporter binder torven i en levande vatmark
koldioxid som riskerar att frigéras vid deponering i oxiderade forhallanden.

Tidigare undersokningar fran naromradet har visat pa laga halter av PFAS
langs grusvagen norr och vaster om detaljplaneomradet, men uppschaktad torv
behdéver provtas och analyseras.

Mojligheten att ateranvanda uppschaktade torvmassor ar begransad, vanligaste
anvandningsomradet ar som fyllining i bullervallar eller inkladning av diken.
Detaljplaneomradet ar ca 200 000 m2, sa aven om torvdjupen skulle vara sma
innebar det stora mangder torv som maste hanteras.

Beroende pa avstandet till narmaste deponi som tar emot massorna kan
uppschaktad torv behova fraktas langt, eller att en ny deponi maste anlaggas
for andamalet. Skulle torven vara mycket férorenad kommer den inte kunna
ateranvandas utan behover destrueras.

6.1.2 Alternativa grundlaggningsmetoder - Palning

Vid palning blir grundlaggningen fribarande, laster fran byggnader och vagar
kan flyttas genom torven ned till fast botten, och planerade konstruktioner
paverkas inte av kompressioner i torvskiktet. Palar slas ned till fast botten i
moranskiktet eller borras in i berg, och lasten fran planerade konstruktioner
fordelas pa palarna.

Halrum kan fortfarande uppsta under golv om en férmultningsprocess startar i
torven vid grundvattenférandringar.
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Figur 6-2 Exempel pa palning genom torven

SWECO &

Generellt innebar palgrundlaggning hoga kostnader relativt ovan beskrivna
metoder med ny packad fyllning. Palar ar dyra att framstalla och
installationsarbetet &r mer omfattande.

Palningsarbetet bedoms bli svart att utfora i vatmarken utan att omradet forst
forberetts med en ordentlig arbetsbadd av ny packad fylining, som i sin tur
sannolikt kommer behdva forbelastas. Ett alternativ kan vara att &ven
arbetsbadden palas, sa att palningsmaskinerna stegvis kan arbeta sig in pa
omradet. Det ar dock ett komplicerat och relativt langsamt forfarande, och
innebar ytterligare hogre kostnader pa grund av de extra palar som kravs for
arbetsbadden.

Moranen forutsatts innehélla sten och block som kan innebéara hinder vid
neddrivning av slagna palar vilket innebar ytterligare fordyring och fordrojning
av arbetet.

Palning kan utforas med olika typer av palar anpassat efter omradets behov och
forutsattningar, nedan beskrivs nagra palningsforfaranden.

Betongpalar

Betongpalar slas ner till fast botten, i det har fallet ett antal meter ner i moranen.
Stoppnivaer for palar kan bedémas redan i projekteringsskede genom
geotekniska hejarsonderingar som slas till stopp. Betongpalar kraver tunga
maskiner for att installeras, som i sin tur kraver en rejal arbetsbadd for att
tillgodose en fullgod arbetsmiljé och férhindra risk for stabilitetsbrott.
Stockmattor kan laggas ut som extra férstarkning, men en stabil badd av
krossmaterial kommer &nda sannolikt behoévas.

Betongpalar kan knackas vid for stor belastning om omgivande mark inte har
tillracklig hallfasthet, eller vid installation om de slas mot ett block eller
bergtveryta. Torv har generellt mycket 1&g hallfasthet och kan i det hér fallet
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antas endast ge litet stod mot horisontalkrafter for palarna. Palgrupper behover
darfor dimensioneras sd att gruppen ar stabil utan nagon hjalp av sidostod fran
torven, vilket brukar innebara storre laster pa enskilda palar, eller installation av
fler palar.

Myren ar blét och myrar har ofta naturligt 1agt pH vilket innebar en risk for att
den sura vattenmiljon i myren angriper betongen och bryter ned den med tiden.

Stalpalar och mikropalar

Stalpalar har mycket hog hallfasthet med hogre lastkapacitet for enskilda palar,
och med mindre risk for knackning &n palar av betong. De &r dock dyrare att
framstalla an betongpalar, och behover slas till djupare stoppnivaer vilket
innebar storre pallangder. Likt palar av betong kraver stalpalar tunga maskiner
for att installeras, med motsvarande krav pa arbetsbadden.

Den bl6ta miljon innebar en risk for rostangrepp pa stalpalar som med tiden
forsvagar palen, om inte palen rostskyddas.

Mindre typer av stalpalar, s.k. mikropalar, kan bara mindre last men kraver inte
heller lika tunga maskiner for att slas eller borras som de storre betong- och
stalpalarna. Lattare maskiner betyder ocksa att arbetsbadden som kravs vid
installationsarbetet sannolikt inte behdver vara lika maktig som fér tunga
maskiner.

De slankare palarna ar billigare att ta fram &n grova betong- eller stalpalar, men
hallfastheten ar ocksa lagre for de individuella palarna. Det kommer darfor att
kravas fler, tatare installerade palar for att kunna bara upp samma laster,
sarskilt d& sidostod saknas i torvskiktet.

Aven mikropélar maste skyddas fran rostangrepp i den bléta myren.

6.2 Grundvatten

Grundvatten bedoms ligga hogt i omradet, och tillfallig avsankning kommer
kravas vid schaktarbeten for t.ex. nya ledningar inom detaljplaneomradet. VA-
ledningar grundlaggs flera meter under marken och &r kénsliga for sattningar.
Darfor kommer sannolikt urgravning av torv kravas langs ledningsstraken for att
skapa en stabil arbetsbadd. Schakten kommer behova lanshallas fran
instrommande grundvatten under tiden som schakten star 6ppen.

Aven tillfallig grundvattenavsénkning kan vara tillstandspliktig om det inte ar
uppenbart "att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena”, i enlighet med
Miljobalken kapitel 11 §12. D4 tillstindsprocessen kan ta tid &r det viktigt att
paborja utrednings- och eventuellt ans6kansarbete i ett tidigt skede. Schakt kan
ocksa utféras under vatten, utan att avsanka grundvattennivaer, ny fylining
maste da utgoras av grova jordmaterial for att mojliggora packning under
vatten.

Om grundlaggning gérs med nedpressning av torvskiktet bér det géras med ett
grovt jordmaterial som kan tilldta vattengenomstrémning i omradet aven efter att
torvskiktet komprimerats.

Den lagformultnade torven innehdller en stor andel intakta vaxtdelar som ocksa
till viss grad kan halla vatten och forhindra avrinning. For att undvika att den
hydrauliska konduktiviteten i omradet blir for stor, med risk att den uppstréms
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liggande vatmarken skulle draneras efter exploateringen, kan
vattengenomstromningen ocksa fordrojas och styras med hjalp av exempelvis
moranbankar, med en blandning av finare och grévre jordarter, som placeras ut
pa lampliga delar av omradet.

Enligt tidigare utférda undersokningar finns tecken pa att komprimerad torv
ligger kvar under delar av befintlig flygplats (Sweco, 2019). En permanent
forandring av grundvattennivaerna i omradet kan darfor fa konsekvenser for
befintliga delar av flygplatsen. Om en avsénkning av grundvattenytan innebar
att kvarliggande torv kommer i kontakt med luftens syre kommer det pa sikt att
leda till ytterligare komprimering i torven. | den fortsatta projekteringen bor det
faststallas huruvida delar av flygplatsen ar grundlagd pa torv.

Avsankning av grundvattennivan innebar ocksa en lastokning pa underliggande
jord i form av att grundvattnets lyftkraft minskar. Overslagsmaéssigt ger en
sankning av grundvattennivan en 6kad belastning pa underliggande jord om

10 kPa per meter avsankning.

Det bor noteras att grundvattnet aven kan paverkas av andra, externa kallor,
t.ex. LKAB:s gruva vaster om Kiruna.
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6.3 Sammanfattning rekommendationer

SWECO ﬁ

Grundlaggnings- Fordelar Nackdelar

metod
Forbelastning av + LAagre kostnader an dvriga Kvarlamnad torv kan férmultna
torv alternativ. och leda till framtida sattningar

+ Minskad masshantering da torven om den far kontinuerlig kontakt
lamnas kvar. med luftens syre.

+ Beprovad, mindre komplex For att torvskiktet ska
metod. komprimeras tillrackligt maste

+ Mojlighet att styra och fordréja en forbelastning ligga en tid
grundvattenfléden inom och innan anlaggningsarbete kan
genom omradet med pabarjas.
moranbankar. Risk for krypsattningar i

kvarvarande torvskikt.

Urgravning av + Inga problem med séttningar eller Ger upphov till stora mangder
torv och stabilitet om torvskiktet torvmassor som maste
ersattning med avlagsnas. hanteras, krav pa tillstand och
ny fyllning + Anlaggningsarbete kan paborjas potentiellt langa transporter.

direkt efter att torven ersatts med

ny fyllning, utan vantetid for att

torvskiktet ska komprimeras.

+ Mdjlighet att styra
grundvattenfléden inom och
genom omradet med
fordréjningsbankar.

Palning: + Inga problem med sattningar eller Dyr metod.
Betongpalar stabilitet da laster fors ner till fast Kraver en rejal arbetsbadd med
jord under torven. god bérighet for att bara

+ Minskad masshantering da torven maskiner under
lamnas kvar. installationsarbetet.

+ Mindre paverkan pa vatmarkens Risk for knackning av palar mot
hydrologi om torvskiktet inte block i moranen i samband med
komprimeras lika mycket som vid installation.
nedpressning. Risk for knackning av palar i

torvskiktet vid for hog belastning
pa enskild péle.
Palning: Storre + Inga problem med sattningar eller Dyr metod.
stalpalar stabilitet da laster fors ner till fast Dyraste paltypen.
jord under torven. Kraver storre pallangder for att

+ Minskad masshantering da torven kunna slas till stopp.
lamnas kvar. Kraver en rejal arbetsbhadd med

+ Mindre paverkan pa vatmarkens god barighet for att bara
hydrologi om torvskiktet inte maskiner under
komprimeras lika mycket som vid installationsarbetet.
nedpressning.

+ Battre hallfasthet jamfort med
andra paltyper.

Palning: + Inga problem med sattningar eller Dyr metod.
Mikropalar stabilitet da laster fors ner till fast
jord under torven.
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Minskad masshantering da torven
lamnas kvar.

Mindre paverkan pa vatmarkens
hydrologi om torvskiktet inte
komprimeras lika mycket som vid
nedpressning.

Mindre maskiner kravs for
installation, och darmed inte
samma krav pa maktigheten hos
arbetsbadd.

Risk for knackning av palar mot
block i moranen i samband med
installation.

Risk for knackning av palar i
torvskiktet vid foér hég belastning
pa enskild pale.
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